
CNESST RAPPORT 
D'ENQUÊTE 

Dossier d'interYention Numero du rapport 

DPI4353653 RAP1417528 

RAPPORT D'ENQUÊTE 

Service de la prévention-inspection - Gaspésie-Îles-de-la-Madeleine et 
Bas-Saint-Laurent 

Inspectrice : 

Isabelle Desbiens 

Date du rapport : 03/04/2023 

EN004370

Poirier Cindy
Boîte de texte
Rapport dépersonnalisé

Accident ayant causé la mort d’un travailleur de l’entreprise Ferme Hector Claveau et Fils inc. survenu le 8 août 2022 au 311, 2e et 3e rang Ouest à Les Hauteurs



CNESST 

Rapport distribué à : 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Dossier d'interYention 

DPI4353653 

• Monsieur Michel Claveau, président, Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
• Maître Jean-Pierre Chamberland, coroner 
• Docteur Sylvain Leduc, directeur de la santé publique 

Numëro du rappor t 

RAP1417528 



Dossier d'intervention Numëro du rappor t 

CNESST 
RAPPORT 

D'ENQUÊTE DPI4353653 RAP1417528 

1 

2 

3 

5 

TABLE DES MATIÈRES 

RÉSUMÉ D U RAPPORT 

ORGANISATION D U TRA V AIL 
2.1 S TRUCTURE GÉNÉRALE DE L 'ÉTABLISSEJ.\IIEN'T 

2.2 ORGANISATION DE LA SANTÉ ET DE LA SÉCURITÉ DU TRA V AIL 

2.2.1 MÉCANISMES DE PARTICIPATION 

2.2.2 GESTION DE LA SANTÉ ET DE LA SÉCURITÉ 

DESC RIPTION DU TRA V AIL 
3.1 DESCRIPTION DU LIEU DE TRA V AIL 

3.2 DESCRIPTION DU TRA V AIL À EFFECTUER 

A C C IDEN T : FAITS ET ANALYS E 

4.1 CHRONOLOGIE DEL' ACCIDENT 

4.2 C ONSTATATIONS ET INFORMATIONS RECUEILLIES 

4.2. l CARACTÉRISTIQUES DE LA CHARGEUSE 

4.2.2 CAPACITÉ NOMINALE DE FONCTIONNEMENT 

1 

3 
3 
3 

3 

3 

4 
4 
8 

11 
11 
15 
15 

20 

4.2.3 F ORMATION DU TRAVAILLEUR ET EXPÉRIENCE DE TRAVAIL AVEC LA CHARGEUSE 22 

4.2.4 MÉTHODE DE TRA V AIL HABITUELLEMENT APPLIQUÉE DANS L 'ÉTABLISSEMENT POUR 

DISPOSER DU FUMIER 22 

4.2.5 VÉRIFICATIONS ET ENTRETIENS DE LA CHARGEUSE 23 

4.2.6 É TAT DE LA CHARGEUSE A V ANT L ' ACCIDENT 23 

4.2.7 RAPPORT D 'EXPERTISE 23 

4.2.8 RÈGLEMENTATION ET RÈGLE DEL' ART 29 
4.3 É NONCÉS ET ANALYSE DES CAUSES 32 

4.3. l L E POIDS DU CHARGEMENT MANUTENTIONNÉ À L ' AIDE DU GODET DE MARQUE 

INCONNU ENTRAINE LE BASCULEMENT DE LA CHARGEUSE LORSQUE LE TRAVAILLEUR 

MANŒUVRE POUR DÉCHARGER LE FUMIER. 32 

4.3.2 L 'UTILISATIONDE LARA.MPE D'ACCÈS N" l POURALLERDÉVERSERLEFUMIERA 

ENTRAINÉ LA CHUTE DE LA CHARGEUSE DANS LA FOSSE. 

CON CLU S I ON 

5.1 C AUSES DEL' ACCIDENT 

5.2 AUTRES DOCmIENTS É.MI S LORS DE L 'ENQUÊTE 

5.3 RECOMMANDATIONS (o u SUIVIS DE L ' ENQUÊTE) 

33 

34 
34 
34 
34 



CNESST 

ANNEXES 

ANNEXEA : 

ANNEXEB : 

ANNEXEC : 

ANNEXED: 

ANNEXEE: 

ANNEXEF: 

ANNEXEG: 

ANNEXER: 

ANNEXEI: 

ANNEXEJ: 

ANNEXEK : 

Accidenté 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Liste des personnes rencontrées 

Relevés 

Dossier d'intervention 

DPI4353653 

Caractéristiques de la chargeuse compacte New Bolland L218 

Fiche technique - Pèse roues WL 101 

Type d ' accessoires prévus par le fabricant 

Rapport d ' inspection mécanique 

Prises de mesures de poids 

Rapport d ' expertise 

A vis technique 

Références bibliographiques 

Numëro du rapport 

RAP1417528 

35 

36 

37 

38 

46 

48 

54 

55 

61 

74 

80 



CNESST 

1 RÉSUMÉ DU RAPPORT 

Description de l'accident 
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Le 8 août 2022, Monsieur A (travailleur) et Monsieur -=B'------------
8 travaillent à nettoyer un« bed pack1 » à la Ferme Hector Claveau et 

Fils inc., localisée au 311, 2e et 3e rang Ouest à Les Hauteurs. Vers 16 h 30, le travailleur opère une 
chargeuse compacte sur roues (chargeuse) et emprunte une des quatre rampes d'accès menant à la 
fosse à fumier située sur le terrain de la ferme. La chargeuse atteint le sommet de la rampe et bascule 
dans la fosse. L 'opérateur demeure dans la chargeuse. 

Conséquence 

Le travailleur décède. 

Pho10 1 : Chargeuse compacte sw· roues (New Holland, Ll 18) telle que retrouvée après avoir vidé, en pm1ie, la fosse à fumier 
(Source : CNESST} 

1 Aire de couchage pour vache ayant vêlées depuis peu ou en préparation au Yêlage. 
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L'enq11ête a permis de retenir les causes suivantes pour expliquer cet accident: 

Numéro du rapport 

RAP1417528 

• Le poids du chargement manutentionné à l'aide du godet de marque inconnu entraine le 
basculement de la chargeuse lorsque le travailleur manœuvre pour décharger le fumier. 

• L 'utilisation de la rampe d 'accès n° 1 pour aller déverser le fumier a entrainé la chute de la 
chargeuse dans la fosse. 

Mesures correctives 

Le 9 août 2022, des décisions sont adressées à l ' employeur du travailleur accidenté et sont 
consignées dans le rapport RAP1395255. La chargeuse ainsi q11e les accessoires, dont elle est 
équipée, sont saisis à des fins d'expertise. Une décision est également émise concernant l 'interdiction 
d 'utiliser les rampes d'accès de la fosse à fumier pour effectuer des manœuvres de déchargement de 
matières dans la fosse. 

Le 25 janvier 2023, une décision concernant l'interdiction d 'utiliser le godet qui était sur la 
chargeuse au moment de l 'accident est adressée à l 'employeur du travailleur accidenté et elle est 
consignée dans le rapport RAP1412860. 

Le présent résumé n'a pas de valeur légale et ne tient lieu ni de rapport d'enquête, ni d'avis de correction 
ou de toute autre décision de l 'inspecteur. fl constitue u11 aide-111é111oire identifiant les éléments d'une 
situation dangereuse et les mesures con·ectives à apporter pour éviter la répétition de l 'accident. Il peut 
également servir d'outil de diffusion dans votre 111ilieu de travail. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page2 
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2 ORGANISATION DU TRA V AIL 

2.1 Structure générale de l'établissement 

L'établissement est une ferme laitière robotisée qui œuvre dans le secteur d' activité 
(026) - Agriculture et elle est administrée par trois actionnaires. La Ferme Hector Claveau et 
Fils inc. a légalement été constituée en mars 1982. Il s'agit d'une ferme familiale et • 

--------------------· La ferme emploie de - à -
travailleurs non syndiqués. L' accident a eu lieu à la ferme laitière, mais l'employeur exploite 
également deux autres fermes (bovine et porcine). 

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travail 

2.2.1 Mécanismes de participation 

L'employeur n'a aucun mécanisme formel de participation des travailleurs 

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité 

La gestion de la santé et de la sécurité au sein de l' entreprise est centrée sur les activités 
courantes. Aucun mécanisme fonnel concernant la prise en charge et la gestion de la 
santé et sécurité n'est présent. La formation des travailleurs se fait par transfert de 
connaissances et par compagnonnage. Les tâches sont attitrées selon l'expérience du 
travailleur et les pennis que détiennent ceux-ci pour la conduite des différents 
véhicules. L ' employeur mentionne que des consignes de sécurité générales sont 
abordées verbalement avec les travailleurs. Des équipements de protection individuelle 
sont fournis aux travailleurs. Des échanges d' informations concernant la santé et la 
sécurité du travail se font, en cas de besoin, de manière informelle. 

Les cellulaires personnels sont utilisés afin que les travailleurs et les représentants de 
l'employeur puissent rapidement communiquer entre eux. 

L 'employeur ne fournit pas de règles précises concernant la conduite et l'opération de 
la chargeuse. Cependant, de la supervision est effectuée par l' employeur concernant le 
respect des consignes générales de sécurité. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 3 
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3 DESCRIPTION DU TRA V AIL 

3.1 Description du lieu de travail 

Dossier d'interYention Numëro du rappor t 

DPI4353653 RAP1417528 

La Ferme Hector Claveau et Fils inc. est située à Les Hauteurs (superficie de 2 465 720,50 m2
) 

(Figure 1 ). Les activités principales y sont l'élevage de vaches laitières, de bovins, de porcs et 
la culture céréalière. Le site comporte plusieurs champs exploités par les propriétaires de la 
ferme. 

S. nt Anaclet 

R>mouskt 

Solnt·Gob<1el-dittllmou•kl 

Le Petit S<tlnt Marcell n 

So•nt·Morcellin 

Saint Morcellin 

Solnl·Ple 

Figure 1 : En rouge -Ére11d11e d11 village de Les Hal/fe11rs. En verr - Localisario11 de la Fenne Hector Claveau et Fils i11c. 
(Source: Ge0Ce11n-alis 1 So/11tio11 i11fonnatique de gestion municipale, 12 seprembre 2022) 

La ferme laitière ainsi que la fosse à fumier sont siruées au 311 , 2e et 3e rang Ouest à 
Les Hauteurs sur le lot numéro 4 987 820 (Figure 2 et Figure 3). Le bâtiment actuel a été 
construit en 2017 et un agrandissement a été réalisé en 2022 (illustré en« vert» à la Figure 4). 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page4 
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Figure 2 : En jaune - Localisation d11 lot n11méro 4 987 820 
(Source: GeoCentralis 1 Sa/111io11 infonnatique de gestion 1111111icipale, 12 seprembre 2022) 

Figure 3: Localisation de la fosse àfirmier sur le !or numéro 4 987 820 
(Source: Ge0Ce11n-alis 1 Sol11tio11 in{o1111atiq11e de gestion 1111111icipale, 12 seprembre 2022) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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Figure 4: Jde11tificatio11 des quatre rampes d'accès de la fosse 
(Sow·ce: Google Eanh, 16 aolÎt 2022) 

Numëro du rappor t 
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La fosse est composée d'une structure en béton dont la hauteur hors sol s'élève à environ 2 m 
(Photo 2). Il y a quatre rampes d ' accès, positionnées de part et d' autre de la fosse (Figure 4). 
Celles-ci sont utilisées lors des opérations de pompage du fumier. Les accès à la fosse sont 
clôturés et des barrières y sont aménagées. Celles-ci sont maintenues fermées par une chaine 
munie d'un crochet en « S » (Photo 3). Des dispositifs limitant l'ouverture des barrières vers 
l' intérieur (loquet ou plaque) sont présents. 

Pharo 2: Vue générale de la fosse à fumier (diamén·e = 38 m, hauteur rorale = 4 111, épaisseur = 25 cm) 
(Source : CNESST) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 6 
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Phoro 3 : Chaine munie d'un crocher en « S » à la barrière de la rompe 11° 2 
(Source : CNESST) 

Numéro du rapport 
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La rampe d' accès n° 1 est formée d'une surface en terre et gravier, avec un couvert herbacé 
plus présent dans le haut de la rampe (Photo 4 et Photo 5). Elle peut être subdivisée en trois 
sections de degré d ' inclinaison différent (Figure 5). À cet endroit, le dessus de la barrière se 
situe à 1,70 m du sol (hauteur de la barrière additionnée à la hauteur du rebord en béton de la 
fosse). 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Phoro 4: Vue de face de la rampe d'accès n° 1 

(Source : CNESST) 

page 7 



CNESST 

+ 20 

4,5 m 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Dossier d'inten,ention 

DPI4353653 

Photo 5: Haw de la rampe d'accès 11° 1 après /'accident 

(Source : CNESST) 

- 60 

IOm 
- 110 

lOm 

Figure 5: Représe11tatio11 - Ra111pe d'accès 11°1 - Vue de profil 

(Source : CNESST} 

3.2 Description du travail à effectuer 

Numëro du rapport 

RAP1417528 

Le 8 août 2022 en après-midi, le travailleur ainsi que Monsieur travaillent à 
nettoyer le « bed pack » d 'une vache (Photo 6). Le travailleur conduit une chargeuse compacte 
sur roues L218 (New Rolland) et Monsieur B opère aussi une chargeuse 
compacte sur roues (Weidemann, 1380 RL28). Les deux véhicules, ainsi que leurs accessoires, 
appartiennent à la ferme. 

La tâche consiste à retirer le fumier du « bed pack » à l' aide de la chargeuse Weidemann 
équipée d 'un godet, de déposer le fumier dans le godet de la chargeuse L218 et à aller 
décharger le fumier dans la fosse située à l 'extérieur du bâtiment. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 8 
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Photo 6: « Bed pack» 11e11oyé le 8 août 2022 vers 16 li 30 
(Soul'ce : CNESST) 
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Figurn 6: Ill11sn-ario11 des lie1u- oli érait effecwée la tâche 
(Sow·ce : Google Earth, 16 août 2022) 

Numëro du rapport 
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4 ACCIDENT: FAITS ET ANALYSE 

4.1 Chronologie de l'accident 

Dossier d'inten,ention Numëro du rapport 

DPI4353653 RAP1417528 

Selon les propos recueillis, le 8 août 2022, le travailleur débute son quart de travail vers 6 h. Il 
effectue différentes tâches en avant-midi dont du nettoyage devant les animaux (Photo 7) avec 
la chargeuse Weidemann (Photo 8 et Photo 9). Le matériel qui y est retiré est alors jeté dans la 
fosse à fumier directement à partir du sol entre les accès n° 1 et n° 2 (Photo 10 et Photo 11 ). 
Vers l 0 h 30, il part récupérer un véhicule sur un autre site appartenant à la ferme. Après le 
diner, il se rend à la ferme bovine en compagnie de Monsieur B . Vers 14 h 30, 
le travailleur quitte les lieux pour des motifs personnels et il revient en fin d' après-midi. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Photo 7 : Zone nettoyée le 8 aolÎT 2022 en m'ont-midi 
(Soul'ce : CNESST) 
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Photo 8: Chargeuse compacre sur roues Weidemmm, 1380 RLl8 
(Source : CNESST) 

Photo 9 : Dimensions du goder de la charge11se Weide11101111 
(Source : CNESST) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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Photo 10 : Site de dépôr de fùmier dans la fosse le 8 août 2022 en m ·m11-midi 
(Source : CNESST) 

Photo 11 : Traces laissées deva111 la fosse lors du dépôt de fumier le 8 août 2022 en m •a111-midi 
(Source : CNESST) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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Vers 16 h, le travailleur et Monsieur se retrouvent à la ferme laitière. Le 
travailleur transporte de la paille avec la chargeuse L218 (New Rolland) (Photo 12) et 
Monsieur B hache la paille avec le mélangeur. À la suite de cette tâche, vers 
16 h 30, le travailleur demande ce qu 'il y a à faire. Monsieur B mentionne qu 'il 
y a un « bed pack » à nettoyer. 

L 'accessoire utilisé précédemment est alors retiré pour pennettre l' installation du godet de 
marque inconnue sur la chargeuse L218. Monsiem emprunte la chargeuse 
Weidemann et se dirige à l' intérieur du « bed pack». La porte de la stalle adjacente demeure 
ouverte et le travailleur se positionne avec la chargeuse L218 à l' extérieur de celle-ci, afin de 
récupérer un chargement de fumier. 

À deux reprises, Monsieur rempli de fumier le godet de sa chargeuse et 
transfert ses chargements dans le godet de la chargeuse L218 conduite par le travailleur. En 
fonction du volume estimé par Monsieur B , le poids total du chargement s' élève 
alors à environ 550 kg (ANNEXE C). Le travailleur valide ensuite auprès de Monsieur B .......,._ .... 
••• l'endroit où le chargement doit être déposé. Celui-ci lui donne la directive d' aller 
vider son chargement à la même place qu'au matin. 

Monsieur voit le travailleur quitter les lieux en marche arrière et sortir de 
l'étable. Après environ une minute, il décide d 'aller voir ce que fait le travailleur, car selon lui, 
il aurait dû être de retour. Il constate que les barrières de la clôture de la rampe d'accès n° 1 ne 
sont pas fermées. Il s ' approche de la fosse et constate que les barrières ont été projetées vers 
l' intérieur et que des bulles se forment à la surface du fumier. Les services d 'urgence sont 
appelés par Monsieur B . L ' appel au 911 est reçu à 16 h 41. 

La chargeuse L218, avec à son bord le travailleur, est extraite de la fosse le 9 août 2022 en 
début de matinée. Le décès est alors constaté à distance. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Pharo 12 : Chargeuse compacte sur roues Ll 18, New Holla11d 
(Source : CNESST) 
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4.2 Constatations et informations recueillies 

4.2.1 Caractéristiques de la chargeuse 

La chargeuse utilisée par le travailleur est de la marque New Rolland, modèle L218 
(Figure 7), portant le numéro d'identification (voir ANNEXE 
D : Photo 24, Figure 15 et Figure 16). Elle a été acquise neuve en 2018 par 
la Fem1e Hector Claveau et Fils inc .. 

(1) Marchepieds 
(2) Barres d'appui 
(3) Feux avant 
(4) Bras artlculé de la cllarguese 
(5) Vérin du bras de la chargeuse 

(6) Couverde d'accès pour rentrelîen 
(7) Accès au compar1Jmen1 des chaines 
(8) Godet 
(9) CompanJmenl de ropéra1eur 

Figure 7 : Composames de fa chargeuse New Hoffand, modèle L218 
(Soin-ce : Manuel de f 'opérateur, page 110) 

Accessoires présents sur la chargeuse 

Un godet de marque inconnue (Photo 13) ainsi qu'un dispositif d'attache rapide de la 
marque COTECH (Photo 14) sont présents sur la chargeuse au moment de l ' accident. 
Les dimensions des accessoires sont présentées au Tableau 1. 

Le poids des accessoires combinés est de 342 kg et celui-ci a été déterminé à l ' aide de 
balances« Pèse roues WL 101 »de la compagnie HAENNI (ANNEXE E). Le poids 
du dispositif d 'attache seul est de 92 kg et il nous a été communiqué par le fournisseur. 
Le poids du godet, déterminé par calcul, est de 250 kg. 

La hauteur de dégagement sous le pivot du godet jusqu'au sol est de 2,99 m lorsque le 
godet est fermé (Photo 15). Lorsq11e le godet est ouvert, le dégagement entre sa lèvre 
et le sol est réduit à 1, 70 m (Photo 16). 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 15 
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Photo 14 : Dispositif d 'arrache rapide (COTE CH. Modéle : SKID-QA-EURO. Numéro de série : ••••Il> 
(Source : CNESST) 

Tableau 1 : Dimensions du godet et du dispositif d 'attache rapide. 

Identification A B c D E F G H I J 

.Mesure (cm) 232 232 118 75 38 15 108 18,5 120 48 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 16 
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Photo 15 : Hauteur de dégagement lorsque le goder est en position FERA1É au déploiemem mmimal des bras de levage 
(Source : CNESST) 

Photo 16 : Hauteur de dégage111em lorsque le goder est en position OUVERT au déploiemem maximal des bras de levage 
(Source : CNESST) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 17 



CNESST 
RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Dossie.r d'intervention 

DPI4353653 

4.2.1.1 Consignes génér ales de sécurité de la chargeuse 
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Le manuel de l'opérateur est présent dans la chargeuse. Cependant, celui-ci 
est dans un état qui le rend non consultable à la suite de l' accident. Un manuel 
en format électronique a été fourni par la compagnie Case New R olland. Ce 
manuel comporte plusieurs mises en garde au sujet de l'utilisation et de 
l'entretien de la chargeuse. Les consignes générales de sécurité concernant la 
conduite y sont aussi mentionnées (ANNEXE D : Figure 18 et Figure 19), 
telles que: 

Prenez des précautions lorsque vous utilisez la machine dans une pente 
abrupte. Les équipements levés, réservoirs remplis et autres charges 
modifient le centre de gravité de l 'engin. La machine peut basculer ou se 
renverser à proximité de fossés ou de remblais ou sur des surfaces 
inégales (Extrait, page 2-2). 

4.2.1.2 Détection de la présence de l'opérateur et ceinture de sécurité 

La chargeuse est dotée d'un système de détection de la présence de l' opérateur 
sur le siège (ANNEXE D, Figure 20). Un second système est présent et permet 
de confirmer que la ceinture de sécurité est bouclée. 

Le démarrage du moteur ainsi que les mouvements du véhicule, des bras de 
levage et du godet sont possibles seulement lorsque les deux systèmes ont 
validé la présence de l ' opérateur et que celui-ci est attaché. Si l'une des 
conditions change lors de l'utilisation de la chargeuse, le déplacement du 
véhicule et les manœuvres sont interrompus. 

Il est mentionné dans le manuel de l' opérateur que la ceinture de sécurité doit 
être portée en tout temps (ANNEXE D, Figure 21). 

4.2.1.3 Mode de conduite de la chargeuse (Commandes mécaniques) 

De son poste de conduite, situé à l ' intérieur de la cabine, l'opérateur de la 
chargeuse a accès aux deux leviers de commande de la transmission 
hydrostatique et aux deux pédales de commande hydraulique. 

Leviers de commande de la tra11sm;ss;o11 hvdrostatique - Déplacement de la 
chargeuse: 

Les consignes suivantes sont inscrites dans le manuel de l'opérateur: 

Poussez le levier de commande de gauche (1) et le levier de commande 
de droite (2) vers l 'avant, à partir du point mort, pour déplacer la machine 
en marche avant (Figure 8). 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 18 
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Tirez les deux leviers de commande vers l' arrière, à partir du point mort, 
pour déplacer la machine en marche arrière. 
Poussez les leviers de commande légèrement vers l' avant pour déplacer 
la machine à basse vitesse. 
Poussez les leviers de commande complètement vers l' avant pour 
déplacer la machine à sa vitesse maximale. 
Le retour des deux leviers de commande à la position de POINT MORT 
immobilise la machine. 
L ' actionnement des leviers de commande permet également de faire 
tourner la machine en modulant l 'actionnement de ceux-ci (droite vs 
gauche). Les techniques sont résumées au Tableau 2. 

Figure 8: Leriers de comma11de de fa tra11smissio11 hydrostatique se111a11t aux dépfacemems de fa chargeuse 

(Source: .Manuel de l'opérateur, page 3-8) 

Tableau 2 : illustration des manœuvres de déplacement vers la gauche (Source: Manuel de l'opérateur, 
page 3-9) 

Pivotement vers la gauche 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Contre-rotation vers la 
gauche 
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Pédale de commande hydraulique GAUCHE - Levage et abaissement des 
bras de levage : 

Les bras de levage sont commandés par la pédale de gauche ( 1) située au 
plancher (Figure 9). Pour lever les bras de levage, il faut appuyer sur le 
talon (partie arrière) de la pédale. Pour abaisser les bras de levage, il faut 
appuyer sur la pointe (partie avant) de la pédale. 

Pédale de commande hvdraulique DROITE - Déversement et redressement du 
godet: 

L'inclinaison du godet est commandée par la pédale de droite (2) située 
au plancher (Figure 9). Pour déverser le godet (godet ouvert), il faut 
appuyer sur la pointe de la pédale. Pour redresser le godet (godet fermé), 
il faut appuyer sur le talon de la pédale. 

Figure 9 : Pédales au sol servanr aux 111011ve111ems des bras de levage er du godet 
(Source: Manuel de l'opérarew~ page 311) 

4.2.2 Capacité nominale de fonctionnement 

La capacité nominale de fonctionnement indique la masse maximale du chargement, 
établie par le fabricant, pour une utilisation sécuritaire dans des conditions normales. 

Cette capacité est fixée à 818 kg pour la chargeuse L218 équipée d'un godet standard 
« Terre et fonderie» d'une largeur de 1 676,4 mm et d'une masse de 176 kg (ANNEXE 
F). L'information est disponible dans le Manuel de l 'opérateur et elle est affichée à 
l'aide d'un autocollant sur le montant de la cabine (Photo 17). Le Manuel de l'opérateur 
mentionne de ne pas surcharger la chargeuse au-delà de sa capacité nominale, car celle­
ci pourrait basculer (Figure 10). 
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Photo 17 : A11tocollanc visible sur le 111011ta111 de la chargeuse L218 
(Source : CNESST) 

Capacité de charge 

.Â AVERTISSEMENT 
Risques de capotage! 
Si vous surchargez la machine au-delà de 
sa capacité nominale, elle pourrait basculer. 
Suivez toujours les limites de charge recom­
mandées. Ne surchargez jamais la machine 
au-delà de sa capacité nominale. 
Le non-respect de ces directives pourrait avoir 
comme conséquence des blessures graves ou 
mortelles. 

WllM7A 

.ÂAVERTISSEMENT 
Risques de basculement! 
L'opérateur doit connaitre la CHARGE DE 
FONCTIONNEMENT appropriée de la machine 
avant de tenter de la faire fonctionner. Suivez 
toujours les limites de charge recommandées. 
Le non-respect de ces directives pourrait avoir 
comme conséquence des blessures graves ou 
mortelles. 

W0211A 

Figure 10: Arenissemems concemam la capacité de charge 
(Som·ce: Manuel de l 'opérarew~ page 6-10) 
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Selon des informations obtenues auprès du fabricant de la chargeuse, l'utilisation de 
tout autre accessoire de masse et/ou de volume supérieur risque de réduire cette 
capacité. En effet, l'ajout d 'un accessoire plus gros ou ayant une plus grande po1tée 
déporte le centre de gravité de la charge plus loin à l' avant de la chargeuse ce qui 
augmente l'effet de levier et réduit sa capacité. 

4.2.3 Formation du travailleur et expérience de travail avec la chargeuse 

Le travailleur a déjà opéré, à plusieurs reprises, la chargeuse depuis son acquisition par 
la ferme. Il avait également utilisé le véhicule au cours de la journée du 8 août 2022. 

4.2.4 Méthode de travail habituellement appliquée dans l'établissement pour disposer 
du fumier 

Lors du nettoyage dans l' étable, en particulier lors de manœuvres à proximité des 
animaux, l'utilisation de la chargeuse Weidemann est habituellement privilégiée 
puisqu ' elle offre une meilleure vision périphérique. La chargeuse L218 (New Rolland) 
est aussi utilisée, par exemple si la première est indisponible ou si la tâche est accomplie 
à deux opérateurs. 

L 'été, le fumier récupéré est soit disposé directement dans la fosse ou dans une 
remorque située à l'extérieur du bâtiment. Le lieu de dépôt est choisi par l' opérateur 
afin de faire le déplacement le plus court. Lorsque le fumier est déposé dans la fosse, 
la chargeuse se positionne au sol entre les accès n° 1 et n° 2 (Figure 4). 

L 'accessoire qui est utilisé avec la chargeuse L218 est de type « fourches à fumier avec 
grappins pour chargeuse compacte » (Photo 18). 

Le godet de marque inconnu est habituellement à la ferme bovine où il est utilisé pour 
transporter de la sciure de bois (bran de scie). Le jour de l' accident, le godet était 
exceptionnellement présent à la ferme laitière, car il avait été utilisé le 6 ou le 
7 août 2022 pour manutentionner des dépouilles animales à l'aide d'un tracteur et il a 
ensuite été laissé sur place. 
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Pho10 18 : Fourches à fumier avec grappins pour chargeuse compacTe (COTE CH. Modèle : lifFFG) 
(Source : CNESST) 

4.2.5 Vérifications et entretiens de la chargeuse 

La chargeuse a effectué 1 594 heures de services du moteur. L 'employeur mentionne 
que les entretiens sont effectués à la ferme et que les changements d'huile sont faits 
aux 350 heures environ. Cependant, aucun registre d 'entretien n ' est complété. Une 
maintenance avait été effectuée en juillet dernier (huile, filtre à huile, filtre à air, filtre 
à essence, changement de la ceinture). Des pneus neufs ont été commandés en mai 2022 
et installés en mai ou juin 2022. Des factures ont été fournies par l 'employeur. 

4.2.6 État de la chargeuse avant l'accident 

La chargeuse a été utilisée par le travailleur dans la joumée et aucune défaillance n'a 
été rapportée par celui-ci selon les propos recueillis. 

4.2.7 Rapport d'expertise 

4.2.7.1 Inspection mécanique 

Une inspection mécanique a été réalisée sur la chargeuse (ANNEXE G). Les 
informations suivantes ont été recueillies lors de cette inspection : 

État général 
Selon les observations effectuées, la chargeuse est en bon état. 

- La chargeuse n ' a pas subi de modification affectant son fonctionnement. 
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Lors de l ' inspection, il a été soulevé que certains points de non­
conformités, inscrits dans la liste d 'inspection à l'ANNEXE G, sont dus 
à l' immersion de la chargeuse dans la fosse à fumier. 
Aucun rappel affectant le fonctionnement du véhicule n 'a été émis par 
le fabricant. 

Ceinture de sécurité 
La ceinture de sécurité est fonctionnelle et ne démontre aucun signe 
d 'usure. 
Lors de la mise en marche de la chargeuse, il a été observé que le contact 
du système d 'interverrouillage de la ceinture était défectueux. Dans cet 
état, il est impossible de mettre le moteur de la chargeuse en marche. 
Cependant, aucun signe de contournement du système n ' a été observé. 
Il a été conclu que le système était fonctionnel lors de l' accident. 

Contrepoids 

Il n 'y a aucun contrepoids supplémentaire d' ajouté sur la chargeuse. 

Pneus 

La chargeuse est équipée de roues pneumatiques 12 x 16,5 compatibles 
avec 1' équipement. 
Les pneus ne contiennent pas d' agent de remplissage. 
Lors de l' inspection, il est observé que les pneus avant ont été installés 
à l'envers, ce qui est une pratique courante dans le milieu agricole afin 
de procurer une meilleure traction en marche arrière sur des sols 
glissants selon les parties présentes lors de 1' inspection mécanique. 
Cependant, 1' employeur m 'informe que la situation est non 
intentionnelle. 

DéplacemeTlf et immobilisation de la chargeuse 

Les leviers de commande de la transmission hydrostatique sont 
fonctionnels. 
Le déplacement de la chargeuse en marche avant et arrière est possible. 
Les manœuvres de changement de direction sont possibles. 
La vitesse peut être modulée en fonction de la poussée exercée sur les 
leviers de commande. 
Le positionnement des leviers au point mort immobilise la chargeuse. 
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Selon les observations effectuées lors de l' inspection, le levier de 
commande manuelle des gaz est positionné pour avoir un régime du 
moteur entre l 800 2 000 rpm (Photo 19). Ce qui est le positionnement 
recommandé selon l'expert mandaté. 
Le commutateur pour enclencher le rapport de vitesse en mode « lièvre » 
était appuyé (Photo 20). 

Photo 19 : Positionnement du lel'ier de commande manuelle des gaz 
(Source : CNESST) 

Q)l& gauche 
(1) C111)nolants 

(2 ) Deux rappons 
(3) Avertisseur"""°"' 

Pharo 20 : Rappon de vitesse en position << lièvre» 
(Source : CNESST) 
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4.2.7.2 Répartition des charges lors de l ' utilisation du godet de marque inconnu 

Selon les essais et la prise de mesures de poids à l'aide de balances « Pèse 
roues WL l 0 l » (ANNEXE H), le centre de gravité de la chargeuse se situe 
entre l 'essieu arrière et l' essieu avant du véhicule. En l 'absence d' accessoires 
fixés au bras de levage, le centre de gravité de la chargeuse se positionne à 
environ 0,84 m derrière l' essieu avant (Figure 11 et ANNEXE/). 

0.84m 

Figure 11 : Ce11n·e de grm'ité de la chargeuse son s charge 
(Source : CNESST) 

L'ajout d'une charge de 550 kg dans le godet de marque inconnue, fixé aux 
bras de levage à l'aide d'un dispositif d 'attache, déplace le centre de gravité à 
0,33 m de la ligne de basculement située à l'essieu avant (Figure 12 et 
ANNEXE I). Ces données ont été établies à partir de calculs théoriques, où le 
poids de l'opérateur n 'a pas été pris en compte et pour une chargeuse située 
sur un sol plat sans irrégularité. 
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Figure 12: Cenn·e de gravité de la charge11se - avec godet, dispositif d 'attache et 1111e charge de 550 kg 
(Source : CNESST) 

Les calculs théoriques considèrent un éq1üpement statique. Dans les faits, 
plusieurs facteurs peuvent contribuer à déplacer davantage le centre de gravité 
(par exemple, la vitesse de translation, la déformation des pneumatiques, la 
pénétration des pneumatiques dans la surface du sol, la répartition de la charge 
dans le godet) et donneront des résultats de charge de basculement plus faible 
que les calctùs théoriques tels que mentionnés dans la norme ISO 14397-1. 

Des essais dynamiques nous ont permis de visualiser le comportement de la 
chargeuse lorsqu'un chargement de 550 kg est ajouté dans le godet. Pour ces 
essais, des contrepoids pour machinerie sont utilisés pour simuler la charge 
dans le godet. Lors des manœuvres de décélération pour immobiliser la 
chargeuse et lors de l'ouverture du godet (Figure 13), on observe un transfert 
de poids vers l'essieu avant. Il est observé que les pneus arrière se soulèvent 
de sorte qu ' ils ne touchent plus aux balances. Le centre de gravité change ainsi 
de place et facilite le basculement. 
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Fig1Fre 13: A1Têrs wr image - Séquence vidéo. Soulévemem des roues anière lors de l'o1Fvert11re du goder 
(Source : CNESST) 

4.2.7.3 Déformation des barrières 

Une analyse des déformations subies par les barrières a été réalisée (ANNEXE 
J). L'ensemble des observations permettent de conclure que les déformations 
et ruptures des points d 'attaches observées sont compatibles avec une 
application des forces suivantes par les bras de levage de la chargeuse sur la 
barrière. 
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Deux forces verticales appliquées à deux point de contact sur les 
traverses supérieures (Photo 21). 
Deux forces horizontales appliquées aux mêmes points. 
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Photo 21: Points d'applicarion des forces exercées sur les bmTiéres lors de l'impact avec les bras de levage de la c!targeuse 
(Source : CNESST) 

Photo 22: Défon11an·o11s locales du mai/Tage au cemre de lafle::tio11 
(Source : CNESST) 

4.2.8 Règlementation et règle de l'art 

4.2.8.1 Loi sur la santé et la sécurité du travail (LSST) 

La LSST stipule aux articles suivants : 

• Article 2: 

La présente loi a pour objet l 'éhmination à la source même des dangers 
pour la santé, la sécurité et l'intégrité physique des travailleurs. Elle 
établit les mécanismes de participation des travailleurs et de leurs 
associations, ainsi que des employeurs et de leurs associations à la 
réalisaN011 de cet objet. 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. page 29 



CNESST 
RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

• Article 51 (3) : 

Dossier d'inten,ention 

DPI4353653 

Numëro du rapport 

RAP1417528 

L'employeur doit prendre les mesures nécessaires pour protéger la santé 
et assurer la sécurité et l'intégrité physique du travailleur. Il doit 
notamment: s'assurer que l 'orga11isatio11 du travail et les méthodes et 
techniques utilisées pour l'accomplir sont sécuritaires et ne portent pas 
attei11te à la santé du travailleur. 

• Article 51 (5) : 

L 'employeur doit prendre les mesures nécessaires pour protéger la santé 
et assurer la sécurité et l'intégrité physique du travailleur. Il doit 
notamment: utiliser les méthodes et techniques visant à identifier, 
contrôler et éliminer les risques pouvant affecter la santé et la sécurité 
du travailleur. 

• Article 51 (9) : 

L 'employeur doit pre11dre les mesures nécessaires pour protéger la santé 
et assurer la sécurité et l'intégrité physique du travailleur. Il doit 
notamment: infon11er adéquatement le travailleur sur les risques reliés à 
son travail et lui assurer la formation, l'entrainement et la supervision 
appropriés afin de faire en sorte que le travailleur ait l 'habileté et les 
connaissances requises pour accomplir de façon sécuritaire le travail qui 
lui est confié. 

4.2.8.2 Norme française EN 474-3: 2022, Engins de terrassement - Sécurité -
Partie 3 : Prescriptions applicables aux chargeuses 

La norme EN 474-3 : 2022 stipule aux articles suivants : 

• i\.rticle 4.6.1 

«Généralité 

[ ... ] 

La masse de la charge, sa densité et la position de son centre de gravité, 
ainsi que la masse del' accessoire et du dispositif d'attache, le cas échéant, 
doivent être prises en compte dans la détermination de la charge utile 
nominale et de la taille/capacité de l'accessoire. 

[ ... ] )) 

• i\.rticle 4.6.2 

«Utilisation d'un godet 

[ ... ] 
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La masse, la capacité du godet en termes de volume et la densité du 
matériau doivent être prises en compte dans le choix d'un godet pour une 
application particulière. » 

4.2.8.3 Norme française ISO 14397-1: 2007, Engins de terrassement -
Chargeuse et chargeuses-pelleteuses - Partie 1 : Calcul de la charge utile 
nominale et méthode d'essai pour vérifier la charge de basculement 
calculée 

La norme ISO 14397-1 : 2007 (F) stipule aux articles suivants : 

• Article 3 .1 

« charge utile nominale 

N 

Valeur obtenue par calcul, représentant la charge normale, exprimée en 
kilogrammes, dans les conditions typiques de service » 

• Article 3.5 

« Condition limite de basculement 

<chargeuses sur roues> condition atteinte lorsq11 'au moins une des roues 
les plus éloignées de la ligne de basculement ne touche plus le sol » 

• Article 3.7 

« Ligne de basculement 

Ligne autour de laquelle la chargeuse bascule » 

• Article 6.1 

« Généralités 

Une certaine variabilité existe entre les valeurs calculées et celles 
obtenues lors des essais. Cela est dû au fait que les forces dynamiques 
agissant sur les chargeuses à roues et les chargeuses-pelleteuses (causées 
par la vitesse de translation, la déformation des pneumatiques, le système 
de suspension et la pénétration des pneumatiques dans la surface du sol 
dans les conditions d'essai) donneront des valeurs plus faibles que celles 
obtenues par la méthode de calcul. Les résultats des essais des chargeuses 
peuvent être influencés par des facteurs dynamiques liés au contact avec 
le sol et à la conception des pneumatiques et des suspensions. » 
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4.3 Énoncés et analyse des causes 

4.3.1 Le poids du chargement manutentionné à l'aide du godet de marque inconnu 
entraine le basculement de la chargeuse lorsque le travailleur manœuvre pour 
décharger le fumier. 

Selon l'analyse des déformations qu'ont subis les barrières présentes pour sécuriser 
l'accès à la fosse au sommet de la rampe d'accès n° 1, le travailleur avait soulevé les 
bras de levage de la chargeuse suffisamment haut afin de faire passer le godet par­
dessus les barrières demeurées fermées. À cet endroit, la limite supérieure des barrières 
est située à 1, 70 m du sol. Les bras de levages étaient alors au-dessus des barrières et 
le godet était ainsi positionné au-dessus de la fosse pour y effectuer le déchargement 
de fumier. L 'inspection mécaniq11e permet aussi de conclure que le travailleur était en 
mesure de contrôler le déplacement de la chargeuse ainsi que les mouvements des bras 
de levage et du godet de celle-ci. 

Les calculs effectués avec les valeurs obtenues lors des mesmes de poids aux quatre 
roues permettent de constater que le centre de gravité du véhicule, à l'état statique, se 
déplace près de son essieu avant sous l'effet de la charge manutentionnée, sans 
toutefois traverser la ligne de basculement. Le travailleur a ainsi été en mesure de 
manœuvrer la chargeuse avec son chargement jusqu'au point de dépôt sans basculer. 

Cependant, les essais effectués nous ont permis de visualiser le comportement de la 
chargeuse équipée du dispositif d ' attache rapide et du godet de marque inconnue. Les 
manœuvres de décélération de la chargeuse, ainsi que les manœuvres d 'ouverture du 
godet dans lequel est ajoutée une charge de 550 kg provoquent le soulèvement 
momentané des pneus arrière signifiant que la chargeuse a atteint la condition limite de 
basculement comme définie dans la norme ISO 14397. 

Le fabricant a établi la charge nominale de fonctionnement à 818 kg pour la 
chargeuse L218 équipée d'un godet standard « Terre et fonderie» de 1 676,4 mm et 
d 'une masse de 176 kg. L 'utilisation d'un accessoire de masse et/ou de volume 
supérieur peut réduire cette capacité. La manutention d'une charge excédant la capacité 
nominale de la chargeuse peut entrainer son basculement. 

Il a été observé que les dimensions d11 godet utilisé sont supérieures à celles du godet 
standard. L 'utilisation de cet accessoire ainsi q11e du dispositif d 'attache rapide ne sont 
pas prévue par le fabricant. Il est ainsi impossible de connaître avec exactih1de la 
capacité nominale de la chargeuse ainsi équipée. Nous pouvons tout de même conclure, 
selon le déplacement du centre de gravité vers l 'essieu avant et les observations lors de 
l'essai dynamique, que celle-ci était inférieure à 818 kg. De plus, la dimension du godet 
a permis de transporter et soulever un volume de fumier dont le poids estimé est de 
550 kg. 

En résumé, le travailleur a été en mesure de déplacer la charge jusqu'à la fosse et de 
soulever le godet de la chargeuse par-dessus les barrières dans le but d' en décharger 
son contenu dans la fosse. Les forces dynamiques externes inconnues, engendrées par 
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les manœuvres du travailleur (ex. décélération de la chargeuse, manipulation pour 
déverser le fumier), se sont ensuite ajoutées aux forces induites par la charge soulevée 
et ont déplacé le centre de gravité au-delà de la ligne de basculement tel qu'observé 
lors des essais. Ces forces combinées ont permis de dépasser la condition limite de 
basculement, provoquant le basculement de la chargeuse. 

Cette cause est retenue. 

4.3.2 L ' utilisation de la rampe d'accès n° 1 pour aller déverser le fumier a entrainé la 
chute de la chargeuse dans la fosse. 

Selon les observations (traces au sol et matière présente dans la fosse) et les 
informations recueillies, le déversement du fumier dans la fosse se fait habituellement 
entre les rampes d 'accès n° 1 et n° 2 au niveau du sol. À cet endroit, le rebord de la 
fosse s'élève à 2 m du sol. Pour une raison qui reste inconnue, le travailleur emprunte 
la rampe d'accès n° l. Une fois à son sommet, le travailleur tente de déverser son 
chargement par-dessus les barrières, son godet étant alors au-dessus du vide. À cet 
emplacement, les barrières en place n' offrent pas une résistance suffisante pour 
empêcher la chute de la chargeuse dans la fosse contenant du fumier. 

Cette cause est retenue. 
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Le poids du chargement manutentionné à l'aide du godet de marque inconnu entraine le 
basculement de la chargeuse lorsque le travailleur manœuvre pour décharger le fumier. 

- L 'utilisation de la rampe d'accès n° 1 pour aller déverser le fumier a entrainé la chute de 
la chargeuse dans la fosse. 

5.2 Autres documents émis lors de l'enquête 

Le 9 août 2022, des décisions sont adressées à l'employeur du travailleur accidenté et sont 
consignées dans le rapport RAP 1395255. La chargeuse ainsi que les accessoires, dont elle est 
équipée, sont saisis à des fins d' expertise. Une décision est également émise concernant 
l' interdiction d'utiliser les rampes d' accès de la fosse à fumier pour effectuer des manœuvres 
de déchargement de matières dans la fosse. 

Le 25 janvier 2023, une décision concernant l' interdiction d'utiliser le godet qui était sur la 
chargeuse au moment de l' accident est adressée à l'employeur du travailleur accidenté et elle 
est consignée dans le rapport RAP1412860. 

5.3 Recommandations (ou suivis de l'enquête) 

• La CNESST transmettra les conclusions de son enquête à l'Union des producteurs 
agricoles et à l' Association canadienne de sécurité agricole. 

• À des fins informatives et pédagogiques, le rapport d' enquête sera diffusé dans les 
établissements de formation qui offrent les programmes d'études en agriculture. 
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Monsieur Steeve Michaud, pompier volontaire, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Monsieur Joachin Dupont, pompier volontaire, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Monsieur Benoit Corbin, capitaine pompier, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Madame Jeanne-Mance Gagnon, pompier volontaire, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Monsieur Denis Dupont, directeur pompier, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Monsieur Vincent Proulx, pompier volontaire, Caserne 25, Municipalité de Les Hauteurs 
Madame Mégann Desrosiers, paramedic, Paraxion Mont-Joli - Véhicule 27 
Madame Caroline Bourgoin, paramédic, Paraxion Mont-Joli - Véhicule 27 
Monsieur C Les constructions Jalbert et Pelletier inc. 
Monsiem Michel Claveau, actionnaire et représentant de l'employeur, Ferme Hector Claveau & Fils inc. 
Madame Karen Poirier, actionnaire et représentante de l'employeur, Ferme Hector Claveau & Fils inc. 
Monsieur , Ferme Hector Claveau & Fils 
Monsieur William Johnston-Richard, patrouilleur, Sureté du Québec 
Monsieur Patrick Desrosiers, agent, Sûreté du Québec 
Madame Amélie Bujold, technicienne scène de crime, Sûreté du Québec 
Madame Liza-Kim Bematchez, enquêtrice, Sûreté du Québec 
Monsieur David Boucher, lieutenant, Sûreté du Québec 
Monsiem Jasmin Roy, chef aux opérations, pompier, équipe d' intervention spécialisée, Caserne 63, Ville 
de Rimouski 

Case New Rolland 
Monsieur ::::::-==================================:::::::.., Case New Rolland 
Monsieur , Case New Rolland 
Monsieur , New Rolland Avantis - Rivière-du-Loup 
Monsieur New Rolland Avantis - Rivière-du-Loup 
Monsieur Larry Hamilton, enseignant mécanique engins de chantier, Centre de formation professionnelle 
- Pavillon de l'Avenir. Rivière-du-Loup 
Monsiem René Ouellet, lieutenant, Contrôle routier Québec - SAAQ 
Monsieur Alain Daigle, contrôleur routier, Contrôle routier Québec - SAAQ 

Personne contactée 
Monsieur N , Promutuel Assurance - Expertise en sinistre 

------~~~~~~~~~~~~ 
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Phoro 23: Balance utilisée pour peser un c11argeme11r defim1ier 
(Source : CNESST) 

Figure 14 : Parcours approximarif empnmré par le rmrnilleur 
(Source : Google Eanh. 16 août 2022) 
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Caractéristiques de la chargeuse compacte sur roues New Bolland, l\llodèle L218 

Photo 24 : Plaque signalétique - Chargeuse compacte NeH' Holla11d, Modèle L2 l 8 
(Source : CNESST) 
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MODèLES À LEVAGE VERTICAL AVEC CHÂSSIS MOYEN (L218) 

ARTICLE COMPOSANT DIMENSIONS 
A Hauteur de fonctionnement hors tout (godet complètement 3820 mm (150.4 in) 

relevé) 
B Hauteur jusqu'à l'axe d'articulation (godet complètement 3048 mm (120 ln) 

relevé) 

c Hauteur de la cabine 1974 mm (77.7 in) 
D Hauteur avecoodet au niveau le plus haut 2.8n mm (113.3 ln) 
E Lonaueur hors tout (sans éauioement) 2685 mm 1105.7 in) 
F Longueur hors tout (avec godet de séne) 3352 mm (132.0 ln) 

G Anale de déversement loodet comolètement relevé} 51.9° 
H Hauteur de déversement cnnrtée maximale) 2380.0 mm (93.7 tn l 
J Portée de déversement loodel comolèlement relevé\ 783 mm 130.8 in\ 
K Redressement maximal laodet au son 35• 
L Redressement maximal foodet c:omolèlement relevé) 87.6° 
M Emoattement 1128 mm 144.4 lnl 
p Garde au sol (blmdage inférieur) 178 mm (7 ln) 

a AnQle de départ 23° 
u Essieu arrière au oare-<:hocs 924 mm (36.4 lnl 
REMARQUE: Les mesures sont basées sur des machines équipées de pneus 10 x 16.5 et d'un godet «Terre et 
fonderie» de 1676.4 mm (66.0 inl. 

Figure 15 : Dime11sio11s de la charge11se New HoT1a11d, modèle Ll 18. Viie de côté. 
(Source: Manuel de l'opérate111; page 9-5) 
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MODÈLES A LEVAGE VERTICAL AVEC CHÂSSIS MOYEN (L218) 

ARTI· COMPOSANT DIMENSIONS 
CLE 

R Rayon de deoaoement sans outll 1347.0 mm {53.0 l nl 
s Rayon de dégagement avec godet • Terre et fonderie1t 2037.0 mm (80.2 ln) 

de 1676.4 mm (66.0 l n) 

s Rayon de dégagement avec godet LP (bas proffi) de 
1676.4 mm (66.0 ln) 

2133.0 mm (84.0 ln) 

s Rayon de dégagement avec godet LPE (bas profil 2251.0 mm (88.6 ln) 
étendul de 1676.4 mm 166.0 lnl 

T Ravon de df>naoement arrière 1606.0 mm 163.2 l nl 
V larqeur au-dessus des pneus 1371.0 mm (54.0 ln) 
w Laroeur hors tout 1642.0 mm 164.6 lnl 
Masse ooératlonnelle 2690 ka 15930 tbl 
Caoaclté nominale de ronclionnement CCNFl SAE 818 ka (1803 lbl 
Charoe de basculement 1633 ka 13600 lb l 
Contreoolds (en ootlon) 63.8 ka (140.7 lbl 
Vitre du côté de la cabine (en ootlonl 21 .3 ka 147.0 lbl 
Porte vitrée de la cabine (en notion) 34.0 ka 175.0 lb) 
Pocte Lexan de la cabine (en ootlOnl 34.0 ka (75.0 lb ) 
Siè11e à sus.oensloo (en optlon) 10.0 kg (22.0 lb) 

Numëro du rapport 

RAP1417528 

REMARQUE: Le:s mesures sont basées sur des machines équipées de pneus 10 x 16.5 et d'un godet • Terre et 
fonderie» de 1676.4 mm (66.0 l n). 

REMARQUE: Les valeutS du rayon de dégagement (R, S, T) ont été calculées en utf/isant une tépartfllon du pokJs 
de 50/50 ffJôfnt central de contre-rotaUon centté entre les essieux> et avec le Oôdl!J â olat sur le sol. 

Figure 16: Dimensions de la chm-geuse New Holland, modèle L2 l 8. Vue de dessus. 
(Source: Manuel de l'opèrateur, page 9-6) 
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A Cadre de protection de l'opérateur A 

Votre machine est équipée d'une structure protectrice 
pour l'opérateur, dont : un cadre de protection contre 
le basculement (ROPS), un cadre de protection contre 
les chutes d'objets (FOPS) ou d'une cabine avec cadre 
ROPS. Une structure ROPS peut être un cadre de cabine 
ou une structure à deux ou quatre montants destinée 
à protéger l'opérateur en minimisant la possibilité de 
blessures graves. Le cadre et les éléments de fixation 
qui le rattachent à la machine font partie intégrante de la 
structure ROPS. 

La structure de protection est un composant de votre ma­
chine spécialement conçu pour votre sécurité. 

N'attachez AUCUN dispositif de traction au cadre de pro­
tection. Ne percez AUCUN trou dans le cadre de protec­
tion. 

Le cadre de protection et les composants y étant reliés 
sont un systéme de sécurité certifié. Tout dommage ou 
Incendie et toute corrosion ou modification affaibliront la 
structure et réduiront votre protection. Dans de tels cas, 
le CADRE DE PROTECTION DOIT ËTRE REMPLACÉ 
afin d'assurer la même protection qu'un cadre de protec­
tion neuf. Consultez votre concessionnaire pour l'inspec­
tion et le remplacement du cadre de protection. 

Suite à un accident, un incendie, un basculement ou un 
renversement, les réparations suivantes DOIVENT être 
effectuées par un technicien qualifié avant la remise en 
seNice de la machine sur le chantier : 

La structure de protection DOIT ÊTRE REMPLACÉE. 

Les éléments de montage ou de suspension du cadre 
de protection, le siêge de l'opérateur et sa suspension, 
les ceintures de sécurité et ses éléments de fixation 
ainsi que les faisceaux de cablage DOIVENT être ins­
pectés minutieusement. 

Toutes les pièces endommagées DOIVENT ÊTRE 
REMPLACÉES. 

NE SOUDEZ PAS LE CADRE DE PROTECTION, N'Y 
PERCEZ PAS DE TROUS ET NE TENTEZ PAS DE LE 
REDRESSER OU DE LE RÉPARER. TOUTE MODI­
FICATION PEUT RÉDUIRE L'INTÉGRITÉ STRUCTU· 
RELLE DU CADRE, CE QUI POURRAIT CAUSER DES 
BLESSURES GRAVES OU MORTELLES ADVENANT 
UN INCENDIE, UN RENVERSEMENT, UN BASCULE­
MENT, UNE COLLISION OU UN ACCIDENT. 

La ceinture de sécurité fait partie intégrante du système 
de protection et doit être portée en tout temps. Pour que 
le système de protection fonctionne effectivement, l'opé­
rateur doit être retenu sur le siège à l'intérieur du cadre. 

Figure 17: Consignes de sécurité Cadre de prorec fion de l'opérareur 
(Source: Mm111el de l'opératew; page 2-6) 
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Consignes de sécurité 

A Consignes de sécurité d'ordre général A 

Prenez des précautions lorsque vous ulilisez la machine 
dans une pente abrupte. Les équipements levés, réser­
voirs remplis et autres charges modifient le centre de gra­
vité de l'engin. La machine peut basculer ou se renverser 
à proximité de fossés ou de remblais ou sur des surfaces 
inégales. 

Ne permettez à personne d'autre qu'à l'opérateur d'utiliser 
la machine. 

N'umisez jamais la machine lorsque vous êtes en état 
d'ébriété ou sous l'inHuenœ de stupéfiants ou de médi­
caments ou que vos facultés sont affaiblies pour diverses 
raisons_ 

Lorsque vous creusez ou que vous uunsez de l'équi­
pement de terrassement, soyez conscients des dlbles 
enfouis. Communiquez avec les autolités locales pour 
connaître l'emplacement des services_ 

Portez attention aux IJgnes aériennes électriques et aux 
obstacles suspendus. Les Bgnes à haute tension peuvent 
exiger une distance Importante pour assurer la sécurité. 

De l'huRe hydraulique ou du carburant diesel s'échappant 
sous pression peut pénétrer la peau et provoquer des 
lésions graves ou des infections. 

Ne vous servez JAMAIS de vos mains pour détecter 
des fuites. Utilisez plutôt un morceau de carton ou de 
papier. 

Arrêtez le moteur, retirez la clé (le cas échéant), puis 
déplacez les poignées de commande pour relâcher 
la pression avant de brancher ou de débrancher les 
oonduites de liquide_ 

Assurez-vous que toutes les composants sont en bon 
étal Serrez tous les rac.cords avant de démarrer le 
moteur ou que le système soli soumls à de la pression. 

Si du Oquide hydraufique ou du cartiurant diesel pénètre 
sous la peau, consultez un médecin dans les plus brers 
délals. 

Le oontact prolongé et répété avec du llquld~ hydrau­
fique peut causer un cancer de la peau. Evitez les 
contacts prolongés et lavez la peau vigoureusement 
avec du savon et de l'eau. 

Êlolgnez-vous des pièces mobiles. les vêtements am­
ples, les bijoux, les montres, les cheveux longs et autres 
objets non attachés ou pendants peuvent s'enchevêtrer 
dans des pièces mobiles. 

Portez de l'équipement de protection lorsque la situation 
l'exige. 

N'essayez PAS de dégager des matériaux d'une pièce 
de la machine pendant qu'elle est en marche ou que ses 
composants sont en mouvemenL 

Avant d'utillser la machine, assurez-vous que tous les 
protecteurs et boucliers sont en bon élat et correctement 
installés. N'utilisez jamals la machine si les dispositifs de 
pro1ectlon ne sont pas en place. Fermez toujours les por­
tes et les panneaux d'accés avant d'utiliser la machine. 

Des marches, échelles. passerelles ou platerormes sales 
ou glissantes peuvent provoquer des chutes. Veillez â ce 
que ces surfaces restent propres et exemptes de débris. 

Une personne ou un animal se tenant dans le périmètre 
d'utilisation de la machine peut être heurté ou écrasé par 
la machine ou ses équipements. Ne permettez PAS â qui 
que ce soit de pénétrer dans la zone de travail 

Les outils relevés et autres charges pourraient chuter de 
façon imprévlslble et écraser les personnes qul se trouve­
raient en dessous. Ne laissez personne approcher de la 
zone se trouvant sous l'équipement relevé durant le tra­
vall. 

Ne faites jamais toumer le moteur dans des espaces clos 
car les émanations toxiques des gaz pourraient s'y accu­
muler. 

Avant de meltle la machine en marche, vérilie2 que tou­
tes les commandes sont au point mort ou en position de 
stationnement. 

Ne lancez le moleur qu'à partir du siège de ropérateur. 
Èvllez les branchements el les bornes oourt-circuilées 
sur le solénoTde du démarreur. Raccordez les dlbles 
d'appoint selon la méthode décrite dans ce manuel. Le 
démarrage avec la transmission engagée peul causer la 
mort ou des blessures graves. 

Maintenez les glaces. les rétroviseurs, l'éclairage et le 
symbole de véhicule lent propres afin d'optimiser la vi­
sibilité lorsque vous utlUsez la machine. 

N'utilisez les commandes que lorsque vous occupez le 
siège de l'opérateur. à l'excepllon des commandes ex­
pressément destinées pour l'utilisation â distance. 

Figure 18: Consignes générales de sécurité lors de la conduite 
(Source: lifanuel de /'opérateur, page 2-2) 
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Avant de quitter la machine : 

1. Stationnez la machine sur une surface ferme et de 
niveau. 

SI, en raison de circonstances exceptionnelles, vous 
devez laisser le moteur en marche après avoir quitté 
le poste de l'opérateur, observez les précautions 
suivantes : 

2. Reposez les bras de la chargeuse et les outils sur le l . Faites tourner le moteur au ralenU bas. 
sot. 

3. Placez toutes les commandes au point mort. 2. Reposez les bras de la chargeuse et les outils sur le 
sol. 

4. Appuyez sur le bouton Operate (Aclivation/Désacti· 
vatlon) sur le tableau de bord pour dèsactlver rentrai- 3· 
nement au sot et les commandes hydrauliques de la 4. 
chargeuse. 

5. Serrez le frein de stationnemenl 

6. Vérifiez que le système d'lnterverroulllage fonctionne 
en déplaçant les commandes hors du point mort. 5· 
Ne faites pas fonctionner la machine si celle-ci se 6. 
déplace. Stationnez la machine, coupez le moteur 
et communiquez avec votre concessionnaire agréé 
pour obtenir de l'aide. 

7. Coupez le moteur et le cas échéant, retirez la clé de 
contact. 

Placez Ioules les commandes au point mort. 

Appuyez sur le bouton Operate (Activation/Désactiva· 
lion) sur le tableau de bord pour désactiver l'entra!· 
nement au sol et les commandes hydrauliques de la 
charge use. 

Serrez le frein de stationnemenl 

Vérifiez que le système d'lnterverroulllage fonctionne 
en déplaçant les commandes hors du point mort. Ne 
faites pas fonctionner la machine si celle-ci se dé­
place. Stationnez la machine. coupez le moteur et 
communiquez avec votre concessionnaire agréé pour 
obtenir de l'aide. 

8. Sortez de la machine. 7. Sortez de la machine. 

9. Au besoin, placez des cales de roue. 

F igin·e 19 : Consignes générales de sécwüé fors de fa conduite {S11i1e) 
(Source: Ji.Ia1111ef de {'opérateur, page 2-3) 

A Système de présence de l'opérateur A 

La machine est dotée d'un système de présence de 
l'opérateur qui empêche l'utilisation de certaines fonc­
tions lorsque l'opérateur n'occupe pas son siège. 

SI le système de détection de présence de l'opérateur est 
inutilisable, il doit être réparé. Suivez la procédure de test 
(7-38). 

Ne débranchez el ne contoumez jamais le système de 
détection de présence de l'opérateur. 

Figure 20: Consignes de sécurité - Systéme de présence de/ 'opérateur 
(Source: Ji.Ia1111el de /'opérateur, page 2-5) 
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Précautions relatives aux ceintures de sécurité 

A Ceintures de sécurité A 
La ceinture de sécurité doit être portée en tout temps. 

Inspection et entretien de la ceinture de sécurité : 

Maintenez la ceinture de sécurité en bon étal. 

Él.oignez des ceintures de sécurité tout objet à bords 
tranchants susceptible de les endommager. 

Vénfiez périodiquement si les ceintures de sécurité, les 
boucles, les rétracteurs, les attaches, les enrouleurs et 
les boulons de fixation sont usés ou endommagés. 

Remplacez toutes les pièoes usées ou endommagées. 

Remplacez la ceinture ayant des déchirures pouvant 
l'affaiblir. 

A AVERTISSEMENT 
Évitez les blessures! 
Avant de démarrer le moteur, assurez-vous de 
bien boucler votre ceinture de sécurité. La 
ceinture de sécurité peut contribuer â votre sé­
curité si elle est correctement utilisée et entre­
tenue. Pour être efficace, la ceinture de sécu­
rité doit être bien ajustée et tendue. Ne portez 
jamais une ceinture de sécurité vrillée ou pin­
cée dans la structure du siège. 
Le non-respect de ces directives pourrait avoir 
comme conséquence des blessures graves ou 
mortelles. 

1. Tirez la section rétractable de la ceinb.Jre de sécurité 
(1) en travers de vous et bouclez-la solidement sur la 
section à boucle (2). 

2. Vous pouvez vous procurer une chape de chaine (3) 
auprès de votre concessionnaire. Certains les confi­
gurations de la machine sont équipés d'une ceinture 
trois points. 

REMARQUE: Selon les réglements provinciaux ou 
locaux, votre machine devrait être équipée d'une 
ceinture de sècurilé avec sangle de 7.6 cm (3 in), 
celle-ci étant disponible auprès des concessionnaires 
de pièces de rechange. Cette ceinture est peut-être 
indispensable dans certaines applications industriel­
les. Vérifiez les codes locaux. 

Vérifiez que les boulons sont serrés adéquatement sur 
le support ou sur la fucatîon de siège. 

Si la ceinture est fixée au siège, assurez-vous que le 
siège et les supports de siège sont fixés adéquatement. 

Maintenez la ceinture de sécurité propre et sèche. 

• Nettoyez la ceînture uniquement avec de l'eau liéde el 
du savon. 

• N'utilisez pas d'agents de blanchiment ou de colorants 
sur la ceinture de sécunlé, ce qui risquerait d'affaiblir le 
lissu. 

Figure 21 : Consignes de sécwité - Ceinture de sécwité 
(Source: Mm111el de /'opér01e11r, page 2-12) 
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Tableau 3 : Tableau d' entretien (Source : Manuel de l'opérateur, page 7-26) 

Tableau d'entret ien 
Gralssaoa Vida,,_ du llaulde 

Nettov- Vldanoe du llaulde 
v•rlflcat lon Remolacement 

Points de service Page ..,._ 
1n PRl=Ml~Rl=l': Hl=llR !': 

Vérdlca!Joo de la tension de la chenille et r""•~e X 7-27 
Pression des oneus el coucle de serraae des boulons de roue X 7-28 
Tension de la courroie cfentralnemenl de rallemalair et du X 7-30 
compiesseur de climatiseur (selon l'équipement) 

TOUTES LES 10 HEURES OU CHAQUE JOUR 
Neuo~ des chenilles et des cam~~Js X 7-31 
Refmldlsseurs hvdrau""' •e el rnoJeur X 7-31 
Niveau de liauide de refra!dissement du rnoJeur X 7-33 
Niveau d'huile du -teur X 7-35 
Peints do pivot du bras de la chargouso, axos do couplage et • 7-35 
axes de vélin 
Niveau d'huile hvdraullaue X 7-37 
Venouin""" hvdrautlaue du bras de charaaise et du """el X 7-38 

50 PREMIÈRES HEURES 
Huile à """"'"' et fdtre 1 1 1 IXI 1 17-'-Q 
r~tr" ........ fix••-• Pt du """""ni•- dP la •t"·~• ,., ROPS l x l 1 1 1 1 17-4<1 

TOUTES LES 50 HEURES 
Filtre d'admission de ta cabine IXI 1 1 1 1 17-"5 

v~·a~ ·~ ·-·- - ~~11<><t IXI 1 1 1 1 17...ili 
Ceinture de secur1té l x l 1 1 1 1 17...i7 

1M 01>i:u1i:oi:c:: Hi:t 11>1=" 

Huile de 1ransmlssion finale !modèles à chenlllel 1 1 l x l 1 17...ia 
"u~~ .,. 11.....: cc ·.1...nHCI 

Fiitre à carburanl X 7-"9 
Aitre à carburant en liane X 7-SO 

Roues el """''S X 7-62 
ContrOle de tension des chaines d'enttatnement X 7.$.4 

TOUTES LES 500 HEURES 

Ë"'-nts d" lil!r" à air x 7-SS 

Huile à moteur et fdtre X 7-57 
Niv"au d'hu9e du réservoir de ren1ralnemen1 final des chaines X 7-62 
Filtre à carburant cnnooai X 7-63 
Filtre à huile hvoraunaue X 7-64 
Huüe de transmission 6nale (modèles à chenille) X 7-65 
Contrôle des fixations et du mécanisme de la structure ROPS X 7-66 
PCW!e de Ja cabine - GraissaQe X 7-67 

TOUTES LES 1 000 HEURES 
LiQUlde 11ydrau0que ei filtre l x l 7-4>8 
Niveau d'huae du réservoir de reniraTnemen1 final des chaines 1 IXI 17-73 
Jeu oes souoaoes du m01air X 1 1 1 17-75 

TOI fJE:S 1 ~S 2 fVlfl Mi; 

Vodanae el """""" du radialeur IXI 7-76 
~~· ~ ~~ w•~• IN 

Flxallons desserrées au endammaaées - contr61e initial l x 1 1 1 1 17-78 
NnncD et neuo~e des alaces 1 x i 1 1 1 17-79 
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RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Dossier d'intervention 

DPI4353653 

ANNEXEE 

Fiche technique - Pèse roues WL 101 

Pèse roues WL 101 

Utilisation 

Echelle 

Température 
de service 

Précision 

Exécution 

Cadran 

mesurer les charges par roue el 
par essieu de véhicules lourdes 
utilitaires à poeu 

0 ... 101 
0 ... 151 
o ... 200001b 
o ... 300001b 

·20 ... +60' C 
0 ... 140 'F 

OIML No. 76 ciasse 4 ou NIST 
H 44, au choix avec protocole 
d'étalonnage HAENNI ou pré­
vue pour protocole offldel 

alliages d'aluminium, résistant à 
la corrosion et aciers 
Inoxydables. étanche IP 65 

blanc. graduation noire, selon 
OIML No. 76. respectivement 
NIST H 44 

Verre de regard verre acrylique (perspex). incas­
sable 

Poids 16 kg / 35 lb 

Hauteur de 17 mm I 0.67 ln 
la plate-forme 

_ .. l(O)l!SCISM llO 
w..._wli4CIMt.oce 

• 
HAEr+JI 
A Baumer Company 

Appareil de base: unique dans son 
domaine dans le monde entier 

Chaque appareil esl fa1l main. Plus de 25 000 
appareils en service dans le monde Appareil 
sans maintenance par1Jcuhère pour une 
meilleure mob1hlé Classe 4 certifié OIML R76 
el H44 NIST 
Le WL 101 esl. en raison de son faible poids. 
facile a porter el a être u~hsé partout sans mon­
tage nr connexion 

Accessoires 

Accessoires comme les lapis pour la compensanon 
du nlYaau. les lampons pour peser des charges 
oonoenltèes. caisses de ll'ansport. etc. selon feuille 
A8498. 

Opération 

Vu son faible poids. le pése roues WL 101 est facile 
à transporter el piêl é rullll58llon. 58ns mont.age oo 
rampe d 'a<Xlés. 

Afin de poullOir mesurer d'une façon rallonnene. 1 
est recommand<I de ttavailler a.ec au moins deux 
apparetlleS. UI mesure M rait sur un SOI plan et 
ferme. 58ns aspérités (bosses, gravillons, etc.). 
Après avoir placé rapparei à pmxlmlu! du pneuma­
tique. le véhlcule peul êlte manoeuvré sur la plate­
fonne. 
La chatge de rooe peut être lue directement sur l'in­
dicateur. 

Tableau de sélection 

Elt•mpl• a 
commondt: WL10H 

Gamme do -20 . • l!O'C 
tomp6ntunt OtMI. No 1110.• .. _ 

0 140"F 

NlSTH .. 0. 4 

~ 0 IŒ 

0 151 

0~000111 

L 300001b 

Fu .. ltDJll 5111lM Il --

'1 1. 1 1 1 

', 1 . 1,, 

• , 1. ' ', 

/10Y r •• • 

10Y 

20Y 

60Y 

70Y 

~~ 
®m 

"9 1•11 All!IO 1 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

Pèse roues WL 101 
Encombrement 

~ 1 'e o 1 

Données techniques 

Edcutlon 0 11&. '1 

Standard OtMI. No, 76 cl-• 
Êchtllo 0 ••• 101. 0,_ 151 

DM1lon 501qj 

Llmlto d'erreur envenfica- :t 25 kg (jusqu'à 2 ,5 t) 

:t 50 kg (2.S L ,101) 

:t 75 kg (10L.15t) en- • 50 kg (jusqo'â 2.5 t) 
• 100 kg (2,5 l .. 10 l) 
:t 150kg (10L.15t) 

Llmlto do ch1rgo 0 ... 101. 12,51 

o .. 15 t 16t 

Chargo odmlulbto par unh6 0 .. 10t 12 kglcrn' 
de aurfeco o _.15 l 15 lcglcrn' 

Llmlltl do charge par uni" do 0 10 t 24 kg/cm' 

surface 0 .. ,15L 30 kglcrn' 

Etonduo de en service ·20' C ·- •60'C 
tomp6ra1urt 1toc.kago -30•c .... •60'C 

Cloue de protection 

Dossier d'interYention 

., 
!l 
Il 

DPI4353653 

• 
HAEt-.NI 
A Baumer Company 

NIST 11 

NISTH44 classe• 

o .. 20000lb o ... 300001b 

SOlb IOOlb 

± 501b (~'à25001>) ± 1001b (Jusqu'à 5000 b ) 

± 1001b (2500..100001b) 1 200 I> (5000...20000 I>) 

L 1501b (100Q0..20 000 I>) ± 3001> (20000..30 000 l>l 

1 IOOlb (jusqu'à 25001>) <2001b (jusqu'à 5000 b ) 

• 200 lb (ZiOQ.. 10 000 lb) ±400 I> (5000...200001b) 
:t JOOlb ( 10D00..200001>) .:. 6001b(20000 .. 30000 l>J 

220001b 33000 lb 

170 lb.ln' 2 10 11>An' 

340 lbtln' 430 tt.ln' 

O'F .... 140 •f 

·20 ' F -· 140 ' F 

IP65 

Royon d 'ocllon IOI rigide. dêlormauon "'""· 10 mm. d6clrv'46 m.._ 5~ (• 3•1 

haa.dela~ 17mm 067 ln 

surface utUt 
œoa.3eel tm1 {t2liiyb1ff 2Ch.15 •1 (1701JAro')' 20A 15n (2101JAn'J" 
6fl)x:Jl3mm 16 'llflarff 26• 15.5ln (801> / ln')• 26x 1S.5n (1001bi ln'l" 

"""' ca 960 x n x 393mm ca 38x3 x 1S.51n 

1) O!Ml est rabr-uon pour Qovarisatlon lntema"°""le de Mell'CloglO 1.•1e No 76~ NIST es1 r......,_ pour National 
lnstilulo oC Slandan!s and Technoklgy (USA) 

2) En-· roule la s<lfface peut &rre uo....,, pan:e que la p,_ du pnetm11oque est,,_,. que 6 kg/cm2 den5 la :one 
de contact p&!1phénque 

"""""'' \C)l1 5111!11 00 ;..,._, __ 
Plgo 2ol2 

F., o41 !O)ll 505!11 lt ---
A&l901 

Source : Site internet HAENNI, Décembre 2022 [WLl 01 A8490 fr e.pdf (haenni-scales.com)] 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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RAPPORT 
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ANNEXEF 

Dossier d'inten•e.ntion Numëro du rapport 

DPI4353653 RAP1 417528 

Type d'accessoires prévus par le fabricant [Section 9-Manuel de l'opérateur] 

LAA· l.ON- HAU· 
FAMIUE 0 '0llT1LS UUSTRATION H' .. .,_ GEUR GUE UR TEUR 

(MM) (MM) (MM) 

-"14Dlil1 1 7" . .,, 
87014962 1.880 n5 556 

G00ET STANOAAO 

1 

87014953 LB50 900 ""' 84537059 1 525 8 18 !132 

-0 8'537071 1.680 868 556 
84537072 1850 ggg ""1 
84531068 1850 ..., 581! 

GODET HO 114537087 2.080 890 5811 
AAR 

&453107A 2.080 tOtO 581! 
'7014B!IO t 5l"ï 807 5'0 
87014891 , 680 807 5'0 
87014892 1830 801 540 

GOOeT A PROFIL """ ..., 
8701.CfHM t 680 8!13 5'0 BA.S 

1 

870148.95 1830 893 5'0 

0 8701489G 1.515 93' 5'0 
8701489"7 t.680 93' 5'0 
8701•898 l.83() 93' 5'0 
8'537075 1850 870 536 
84537090 2080 870 5311 

GODET A PROFIL ..... 
BA.S-HO 84~"\7092 2080 960 536 

64537177 1 850 990 536 
84537129 2.080 990 5311 

GODET POUR 86590400 1525 882 714 
SERVICES u 7 ' Ail? '" PUBLICS 865004S8 1830 882 114 
GODET POUR 8'537202 1 850 1.058 n1 
SERVtÇêS 84537203 2.080 1,058 m PUBUCS - HO 

))_ 
8510'.Ul7 1 525 ... ... 

GODET POU LISIER 85111388 1680 9'9 59' 
8510389 1830 ... 59C 

GODET POU 84537258 1.850 ... 59' 
LISIER - HO 84537259 2,080 1149 5114 

86500492 1.525 na 559 

GODET DE µ_ 86590493 '580 n8 559 

TERAASSEMEITT - 8'537285 1,850 890 586 
HD 

8'537288 2.080 890 581! 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

PRES-
SlOH 
OE 

CAPACl'ît MASSE FONC· OàllT 
(M3) (KG) TIOH· (lJMIN) 

HE· 
MENT 
IBARI 

"·" t<n 
048 178 
0.61 230 
035 171 
048 200 
001 257 
057 230 
065 330 

"" 0.65 290 
0 40 120 
0" 160 
0•8 220 
n • n ... 
o .. 183 
048 2• 9 
047 ''° 052 155 
007 225 
058 -065 278 
OM 

0.86 288 
065 21iO 
0,74 282 
o .. 1'1 ·-
085 ;H$ 
090 322 

101 366 

Ml 145 
M9 154 
065 225 
053 150 

ll.59 159 

0.'3 195 
0•8 24'1 
ose m 
0.83 320 

l.ZU, 
L2t3. U11, 
L.21$ L220 L.22$, 

L.230 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
A 
A 

A 
A 

A .. 
A 

A 
A 

A .. 
A 

A 
A 
A 

A .. 
A 

A 
A A 

A .. .. 
A .. .. 

A 

A 

A 
/4. .. 

A 

C232, 
C227 cm 

A 
A 

A 

A 

A 
A 

A 

A 
A .. 
A 

A 

A 

A 

A 

A 

l(l 
m 
(') 

'" 0 
~ 
0 z 
"' 
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FAIMllE D'OUTLS ILLUSTRATIOH H'~p .... 

~ 
8701' 

GOOETPOUR 86590499 
MATÉRIAU LEGER 86590!il0 

86090501 
GODET POUR 
MATÉRIAU LÈGEJI-

114537270 ~ 

GOOET POUR rrs fr101.c1:.& 

ENGRAIS 
87014\25 .,,. 

GOOET POUR -"722111 

ENGRAIS-HD 84537281 

GODET POUR CALE 
87014l560 

\D 
87014661 DE NAVIRE 17014662 

GOOET POUR CALE 84537292 

DE NAVIRE - HO 114537293 

~p 
4 

GODET POUR 8701'529 VOl.AJLLE 
87014630 

GOOET POUR 8-&53:7300 
VOl.AtLLE- HD 84537301 

GODET POUR 

~ 
A]n141'UI 

CUl TURE RACINE 87014137 
870141l8 

GODET POUR 114537306 
CULTURE RACINE-

114537307 lu~ 

l·T~-
87014703 
87014704 

GOOET ÈTALONNE 
8701'705 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

LAR· LON· HAU· 
OEUR GUEUR TEUR CAPACITt 

("1M) (MM) ("1M) (Ml) 

1 001 030 O,tsl 
1680 907 630 0,69 
1.030 001 630 077 
1.980 001 630 0.85 
·~ . ln 

2.080 1.oaJ 830 1.20 

""'" ... .,,. 0,57 
1830 958 599 0.73 

·~ ·~ 
1850 1.301 833 1.2• 
2,080 1,3111 833 1.40 

U580 944 1587 071 
18$0 - 687 0.79 
2000 - 1587 0.85 

'850 1 400 974 o.1a 
2,080 1.400 974 o.89 
,,~ ~ ·-
1830 1.004 802 0.99 
2.000 1 004 1.09 
1 oso ·- 802 100 

2.080 1.004 802 t.13 .... 
1825 1 ooe 685 0 .70 
1.980 UJOB 885 0.75 
1 e.50 1 008 1585 0.72 

2.080 1,008 685 0.79 

nao m 497 020 
1 4')6 1.064 618 0.40 

1,7'8 1.0M 618 0.50 

PRES-
~ON 

DE 
MASSE FOHC· Di!BIT 
(KOI TION· 

ltE· 
(lJMlN) 

MEl<T ,,. ... , 
185 
222 
332 
342 

373 

1•• 
222 

= 
342 

260 
300 
345 
305 

3 15 -342 
346 
350 

4 10 

••• 
266 
340 
290 

327 

1'7 
148 

101 

Dossier d'interYe.ntion 

DPI4353653 

U23, un, L.211. U25, C227 u n U20 UlO 

A 
A 
A 

.. .. 
A 

" " A 

.. A 

A 

A 
A 
A .. A 

A . 
A 
A 

A A .. . 
A .. .. .. .. .. .. .. A 
A .. .. 

.. .. 

Numëro du rappor t 

RAP1417528 

C2u, 
C237 

A 

.. 

.. 

.. 

.. 
A .. 
.. 

<O 

(JI 
"'O 
m 
Q .,, 
fi 
~ 
0 
t5 
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FAMllJ.E D"OllTILS UUSTRATION 

GODET 
NŒRLAl<DAIS A 

1 
ÉPI ERREUR l 
GODET - -
NŒRLAl<DAIS A --
ÉPfERREUR - HD 

~ 

1 GODET AVEC ~-GRAPPIN 

- -. 
GODH 

r!f!J-INDUSTRIEL 

GODH 
INDUSTRJEI.- HD -

GOOET .t EN 1 

~ 
GOOEh EN 1 - HO 

GOOETÀ KAUT 

~ 
DMRSEMENT 

GODET A HAUT 
DéVERSEMENT -
Hn 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Pl'deplice 

87014663 
B5W7Y3 
B7014SS. 
8510794 
8'701•665 
si;. 101~ 

84537317 
8453731'1 
84537318 
&4!j37~ 

4 

8511)4 15 

85104 16 
8510417 
A"°11'\4tll 

ll4S39680 

84539682 
8510419 
85H'.M2• 
85 10420 
8510425 
0•1~· 

8111:1()425 

""1 
8510421 
8'10423 
8510428 
114539589 
!µ$3~? 

114539690 
845JQ693 
8510429 
8510430 
8"10431 
8.4539712 

84539713 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

LAR· LON- HAU-
GEUR GUEUR TEUR CAPACITÊ 

(MM) Ctilll) (1111) {113) 

1 !525 955 525 0 38 
1 525 1040 625 0"" 
1. 625 O•O 
, 660 1040 625 040 
, 850 955 825 DA• , 1 . ,,. ••• 
U!50 8'!5 695 0 :l3 
1.850 835 695 0.:13 
2.080 835 595 0 38 
2000 830 """ .,.. ... ••a n"" 

1.660 762 819 075 

1,525 966 765 0 60 
1660 966 765 075 
1 7M 077 

1.850 11811 765 0 71 

2.080 986 765 087 
, 525 734 722 033 
1 575 868 724 0 35 
t,.525 734 722 OJ5 
1,525 668 724 035 
U!i80 ~ ' " n4n 

U!80 868 72• 040 
1 '" '" n_.cn 
1.660 868 72• 040 
l.&00 TOO , .. ••• 
1850 868 72• 044 
1 •50 807 724 04' 
1850 868 724 O.A• 

2080 807 724 050 
2.080 1161! 724 0.50 
, 525 968 606 0 55 
1,880 ... 606 061 
1.850 968 606 0 67 
1850 968 606 087 

2.080 11158 606 0 76 

Dossier d'intervention Numëro du rapport 

DPI4353653 RAP1 417528 

PRES-
SION 

DE 
1.223. MASSE F()fjC· otarr un, U11, U25, cm C232. 

Cl<OI TION· (UMIN) U1S U211 UlO C237 
NE· 

MENT 
fBARI 

115 A 
204 A 
166 A 
220 A 
278 .. ,, . A 
238 A A 
242 A A 

2•2 A .. 
t .as .. ,.. -·- ·= 
324 225 - A.SF 

"' 
350 225 20-80 A.Sf 
•OO 225 20-80 A.SF .... A <F 
495 225 20-80 A Sf A SF 

522 225 - A, Sf A.SF 

253 225 20-80 A SF 
2M 225 20.ao A SF 
290 225 20.ao A SI' 

280 225 20-80 "SF 
·~ --- • oc 
3211 225 20-80 .. SF ·- A. •F 
320 225 20-80 .. SF 
310 zzo zo-ao A. 5' A. ~r" 

367 225 20.ao A.SF 
387 225 2(1.8() A SF • SF 
•03 225 2Q.80 A SF 1'..SF 
435 225 2(1.8() A Sf 11 SF 
•53 225 2(1.8() A. SF A SF 
336 225 2(1.8() .. SF 
370 225 20-80 A.SF 
•07 "5 2(1.8() "SF 
•07 225 2(1.8() A SF A SF 

•28 225 20-80 "SF A. SF 
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FAlllU.E D'OUTILS LLUSTRATION 

GODET A 
DÉVERSEMENT 

7{~ lAT€RAI. 

c".OOIIT À 
DBIERSQ!ENT 
lAT€RAI.- HD 

FOURCHE POUR 
FERME 

l.-.. . U FOURCHE POUR - ' -FERME-HD - -
FOURCHE POUR 

1 FER-.1E avec 

~-GRAPPIN 
FOURCHE POUR ! 
FERME avee 
"'"' PPIN-HO 
FOURCHE 
D'ENSILAGE 1vec ' ... ~~' 
GRAPPIN ~ P.l.?·ll FOURCHE 
D'ENSILAGE avec -=•OOIN - HD ~ 
FOURCHE A 

:.~--
PAlETTES 

FOURCHE Â 
PALETTES - HD 

FOURCHE A 
PALETTES avec 

~~ 
OIÔPLACEJ.1E"1" 
l/\TËRAI. 

FOURCHE Â 
PALETIES 11vec 

1 DIÔPLACSIEHT 
lATËRAI. - HD 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

... de plk• 

8510432 
8510433 
851043' 
a51n.1n ... 

B5t0438 
8510437 

341:'U'l7JCI 

' 84539722 
84539723 
86590511 
86590512 
84539728 

845311nll 

B5tD«1 
8510442 
8510443 

6'539731 

84539732 

851~ 

9510445 
8510448 
845311750 

84539751 

655Clll$18 

86590519 

845311160 

8510450 

8510451 

845311763 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

LAR· LOH· HAU· 
GEUR GUEUR TEUR CAPACITÉ 

(Mii) (llM) (MM) (113) 

1,525 1048 748 0.40 
1.525 1.048 748 0.40 

, '"'° , 04• 7'8 D.50 
I'""' 1048 748 0.50 
1 ll50 104l! 748 0.55 
1850 1048 748 0.55 
1•~ 1N8 7•8 0.55 ... o .. 
2.080 1048 748 o.150 
2.080 1 048 748 0 .60 
1525 893 593 

1 '"'° 893 593 
1,850 893 593 

2Jl80 893 593 

1525 1010 7116 OIS 

1 '"'° 1 010 796 092 
1 850 t 010 796 1.01 
1 ll50 1 010 1911 1.01 

2.080 1.010 796 1.14 

1.525 803 776 0.85 

1 '"'° B03 na 091 
1,850 B03 ne 1.01 
1850 B03 na 1.02 

2.080 ll03 na 1. 14 

1718 1 9114 
\ ,216 1,2il& 904 

1,220 1,,01 904 

1.220 1 300 900 

1.220 1.450 900 

1,220 1.780 900 

PRES-
SION 

DE 
MASSE FONC· DatlT 

(KG) TION· 
NE· 

(UMINJ 

MENT 
llWl1 

230 225 211-BO 
230 225 211-BO 
2'5 225 
245 225 20-00 
250 225 20-00 
250 225 20.ao 
250 225 20.ao 
~OO 

295 225 20-00 
295 225 20-00 
153 
170 
221 

211 

250 225 20.ao 
260 225 211-BO 
310 225 20.ao 
341 225 20.ao 

:181 225 20.ao 

255 225 20-00 
302 225 20-00 
334 225 211-BO 
387 225 20.ao 

407 225 20-00 

"'" 144 

194 

308 225 211-BO 

3 12 225 211-BO 

320 225 -

Dossier d'interYe.ntion 

DPI4353653 

1.123, U13, L211. L.225, C227 
l215 l220 l.230 

"SF 
A.SF 

A SF 
"SF 
A.SF 
A SF 

A, SF A SF 

"'"" "'sr 
A.SF 
A. SF 

A 
A 

" A A 

A 

A SF 
A. SF 
ASF 

A SF • SF 

A.SF 

A SF 
A. SF 
"-SF 

A SF A SF 

A,SF 

A A 

A A 

A " A A 

A. SF A. SF 

l\,SF A.SF 

A,SF A.SF A.SF /\,SF 

Numëro du rapport 

RAP1 417528 

C132, 
cm 

A.SF 
A, SF 

/\ 

l\,SF 

A.SF 

A 

1\, SF 

U> .,, 
m 
Q .,, 
0 
~ 
~ 
U> 
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FAMIUE D'OUTILS LLUSTRATIDN 

CHASSE.,.EIGE/ 
LAME DE BOUTEUR e; CHASSE~EIGEI 
LAME OE 
80UTEUR - HD 

. 
GOOET A BAI.Al .• ~ .. 

ANGLE OU BA1AJ 

AJOGLE OU BAI.Al • L HO 

FOURCHE A 
8ALLES - ---
y~'""" 

RACl.EUR-HD :~ 

~~ SOUFFLEUSE A 
NEJGE 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

N'deplke 

8510453 
85104~ 

8510456 
&&5397!9 
84539790 
8453979 1 
845391112 
84539793 
851019& 
8510797 
85t01lll 
8501386 
8507387 
... 1 

8510458 

73318553 
73318554 

84539819 

895!I05t 7 

8"~" 
l>O IO.O. 

&.4531892 

•7858507 
47687712 
.c168m3 
•768777.C 

47687775 

RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

LAR· LON- HAii-
CAPA CITÊ GEUR GUEUA TEUR {M3) (MM) CtilMl (MM) 

1.980 812 527 
1980 812 627 ,.,. ... . .,., 
2135 812 627 
2..135 812 819 
2135 812 827 
2.,365 812 879 

2-365 812 827 
2.MO 1.œe 710 
1.11'1l 1.3ttl ""' ... 
1933 1.310 683 0 38 
2-100 1..l,O 683 0 43 
? 100 1314 683 043 
2-333 '3t4 683 0 48 
1.778 1314 .... n_>• 
, 933 1314 69$ 0 38 

' ... ... n4" 
UlBO 1342 1n 
2250 1.342 m 

2.e 10 1,3'2 1n 

t'AO 080 810 

1.750 ' ~ 600 
2 .000 t .09Z 000 

2,080 t,OQ2 800 

, 590 990 780 
1.790 990 780 
17!IO 990 780 
2080 990 780 

2.080 990 780 

Dossier d'interYention Numëro du rapport 

DPI4353653 RAP1 417528 

PRES-
SION 
DE 

L22J, 
MASSE FONC· oWr U13, L21t, C232, 

{1<0) TIOH· (IJMINJ L.215 L.2211 
l22S, cm C237 

NE· 
U)O 

MENT 
fBARl 

285 A .. A 

305 225 - A SF "- SF A.Sf . . 
325 225 - A SF • Sf 
318 .. A 
358 225 - A SF A SF 
328 .. A 
370 225 2~ A. SF A. SF 
650 225 - ASF A. SF ... .. • A. OF 
430 225 - ASF ASF 
480 225 2~ ASF ASF 
480 225 - • cc 
4!IO 220 - • SF A. SF "' •"' . "" 
•J5 225 - ASF A SF . ... . .. . ~· 405 <300 <95 A SF 
• 35 <300 <95 ASF ASF 

48$ <300 <95 ASF 11,SF ASF 

$5 A A A A A 
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RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

ANNEXE H 

Dossier d'intervention 

DPI4353653 

CNESST Informations rec:uelllles le U décembre 202.2 
(OPl43S3653) 

Prise de mesures de poids :t\'el: contrôleurs de la SAAQ 

Noms des personnes présentes : 

- M. René Oucllct. Lieutenant 
- M. Alnin Daig.lc, Contrôleur routier 
- M. cw Holland Avantis RDL 
- Mm""c"""'"1s""nœ_ ll_c_D_cs_bi-cn- s-.-lns--pc- c-1n-·-cc- C- N- ESST 

B11lnnces ut ilisées: 

Marque: HAENNI. Modèle: WL 101 WLIOI A8.i90 fr c.pdf(b;i.çnnj-~cp lc.•.coml 

No de série : (Arrière. droit). (Devant. droit). (Arrière. gauche). 
(Devant, gnuchc) 

Indication~ pour le posit ionnement des bras de levage et du godet : 

A = Hauteur de déplacement 
B - Mi-hauteur de déploiement 
C = Déploiement maximal 
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CNESST Informations recueillies le 12 décembre 2022 
(DPl43S3653) 

Tablea u 1 : Véhicule seul (san~ accessoi re) 

Hau teur Ess ieu avan t Essieu a r rière Véh icule 
Mesure (cm) Poids (kl!.) Poids (kl!.) Poids (kl!.) 

Position 
Levre Talon Pivot Gnuche Droite Gauche Droite 

Total des 4 
roues 

A 18,5 325 375 1 050 950 2 700 

8 147 325 350 1 050 950 2 675 

c 305 325 350 1 050 950 2 675 

M oyenne = 2 683 kg 

Tableau 2 : Véhicule+ Accessoi re d ' attache rapide+ God et 

Ha uteur Essieu !l\'lln t Ess ieu a rriêrc Véh icule 
Mesure (cm) Poids lkl!.l Poids (kg) Poids (kl!.l 

Posit ion 
Lèvre Talon Pivot Gauche Droite Gauche Droite 

Total des 4 
roues 

A 
69 14 16 R~O <)()() 750 550 1 OSO 

l'holO 1 
8 

255 165 147 800 900 800 550 3 050 
Photo 2 

c 
Photo 3 

445 333 299 750 800 850 600 3 000 

c .. . 170 252 297 850 900 750 500 3 000 
Photo 4 

Moyenne = 3 02Skg 

DiIT.!rcncc entre l'-'S poids du Tableau 1 et du Tableau 2 ~ 3 025 kg - 2 683 kg • 342kg 

GODET+ ACCESSO IRE D'ATIACllE RAPIDE*= 342 kg (754 lb) 

•Le poids de raccessoire n êtê fourni par le fnbricnnt COTECM : 92 kg (202. I lb) 

Donc GODET = 250 kg (SSI lb) 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 
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CNESST Informations recueillies le 12 décembre 2022 
(DPl4353653) 

Tableau 3 : Véhicule+ acces~oire d'11t111d1e rupide+ godet + 550 kg dans le godel 

Poids • (10 x 45kg) + (2 x t IOlb) • 550 kg (1 212 lb) 

Hauteur Essieu avanl Essieu arrière Véhicule 

Mesure (cm) Poicl~ (kg) Poids (kg) 
Total dcs4 

Position roues 
Lèvre Talon Pivot Gauche Droite Gauche Dro ile Poids Cke) 

A 
53 8 16.5 1 350 1 500 450 275 3 575 Pho10 5 

B 247 161 147 1 350 1 500 450 275 3 515 

c 439 330 296 1200 1 350 650 425 3 625 

Moyennc s 3591 kg 

Note: 
Les valeurs affichées sur les balances onl 1ou1cs é1é oblenucs alors que l'opérn1cur n'était 
pas dnns la chargcusc. 
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RÉSEAU D' EXPERTISE 
EN PdVENTION• INSPECTION 

Calculs de centre de gravité d'une 
chargeuse compacte 
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Isabelle Desbiens 
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CNESST 

Préparé par 
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Un accident mortel est survenu à la Ferme Claveau le 8 aoOt 2022. Un travailleur 
opérant une chargeuse compacte a basculé dans la fosse à fumier alors qu"il allait 
y déverser du fumier. Il s'agit d'une chargeuse compacte de marque New Holland 
modéle L218. 

2. Descr iption du mandat 

Faire des calculs afin de détenniner si le renversement de la chargeuse compacte 
est possible en considérant la configuration qu'elle avait au moment de l'accident 
el les données recuelllles. 

3. Analyse 

L'analyse porte seulement sur les différents emplacements du centre de gravité 
résullanl Les calculs sont basés sur les données recueillies par l'inspectrice lors 
de la pesée du 12 décembre 2022. Soulever une charge provoque le déplacement 
du centre de gravité de la chargeuse. Ce déplacement induit une variation des 
forces appliquées sur les essieux. En effet, lorsque la chargeuse est soumise à 
une force supplémentaire dO à la charge soulevée, il en résulte d 'une répartlUon 
différente des poids mesurés sous chaque roue. Soulever une charge résulte donc 
à appliquer une force supplémentaire sur l'essieu avant. 

Hvoothèses de calcul 
- La chargeuse est posiUonnée à l'horizontale avant son renversement 
- La charge soulevée est à la même distance de l'axe de basculement que 

lorsqu'elle est au niveau du sol 
- Le centre de gravité du godet est positionné au centre de sa longueur 
- Le centre de gravité du fumier est au même endroit que celui du godet 

Définitions : 

Axe de basculement : axe autour duquel la chargeuse bascule. Il est situé au 
niveau de l'essieu avant (figure 4, ISO 14397-1 :2007). 

3 CNESST 
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/ifJUfr J Figutt t;rh d~ Io n0trM ISO 14391·1 IUmontranl f~ dt bo.scukmtt1t 

Chargeuse : engin automoteur à roues ou à chenilles ayant un équipement à 
l'avant. principalement conçu pour des opérations de chargement (utilisation d'un 
godet) qui charge ou creuse par un mouvement de l'engin vers l'avant (ISO 
6165 :2022). 

Chargeuse compacte : chargeuse ayant une masse en service inférieure ou égale 
à 4 500 kg pour les chargeuses sur roues et une masse en service inférieure ou 
égale à 6 000 kg pour les chargeuses à chenilles, conçue pour travailler dans des 
espaces réduits nécessitant une plus grande manœuvrabllité (ISO 6165 :.2022). 
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Calcul du centre de gravité de la charoe totale 

Pour les fins de calculs, la charge consiste en la masse du godet, de l'adapteur el 
du fumier. 

Force charge =godet • g + adapteur • g +fumier• g 
Fcharge = 8701.2 N 

Distance axe de 
basculement - CG (mm) 

Godet 1360 
Adaoteur 730 
Fumier 1360 

Imoment charge =godet • 1.36 + adapteur • 0.73 + fwnler • 1.36 
Imoment charge= 11247.6 Nm 

Imoment charge 
CG charge = F h 1.29111 c arge 

, Le centre de gravité de la charge esl à 1.29 m de l'axe de basculement 

Positionnent du centre de gravité de la charaeuse sans charge 

Ce calcul sert à trouver le centre de gravité de la chargeuse lorsqu'aucune charge 
n'est appliqué à l'avant Rappelons que la charge est composée du poids de 
l'accessoire, du godet el du fumier. Les données fournies montrent que lorsque la 
chargeuse n'a pas de charge, les forces ne sont pas réparties de façon Identiques 
sur les deux essieux, démontrant que le centre de gravité n'est pas situé à mi­
chemin entre ceux-ci. Ce centre de gravité sera par la suite comparé â celui 
résultant avec une charge. 
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CG charge 

... ~~~~--.-~~~~~--1-'-. 

.. 1.29m .. 
2.42m • .. 

• • 
X .. , 

1 

F ess av 

F MS arr F rêsultante 

Point de référence : CG charge 

Item Force 
F essieu arrière 19620 N 
F essieu avant 6867 N 

Item Distance 
d essieu avant 1.29m 
d essieu arrière 2.42m 

Imome111s = Fessieu arriè,.e •distance F essieu arriè,.e + Fessieu avant 
• distance F essieu a vam 

Imome111s = 56370 Nm 

Centre de gravité de la chargeuse 

G h 
Imoments _ 

2 C c argeuse = IForces - .13 m 

Le centre de gravité de la chargeuse se situe à 2. 13 du point de référence qui est 
situé à l'emplacement du centre de gravité de la charge. Il est donc situé entre 
ressieu arrière et l'essieu avant. soit à 0.84 m de l'essieu avant. 
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Positionnent du centre de gravité résultant avec le godet chargé en 
Position de déololement maximal 

L'innuence qu'a la charge sur le déplacement du centre de gravité se retrouve au 
travers des forces appliquées sur les essieux. En effet, lorsque la chargeuse est 
soumise à une force dO à la charge soulevée, Il en résulte une répartition différente 
des forces appliquées sur les essieux. Plus de force est appliquée sur l'essieu avant 
lorsque la charge est soulevée que lorsqu'il n'y a pas de charge. 

CG chargeuse chargêe 
CG charge 

~ 
• 1.29m .. 

~ 
2.42m 

1 ., 
1 
1 

X •' 1 

F ess av 

F ess arr r "" ultante 

Point de référence : CG charge 

Item Force 
F essieu arrière 10545.8 N 
F essieu avant 25016 N 

Item Distance 
d essieu avant 1.29m 
d essieu arrière 2.42m 

>:moments = Fessieu arrière• distance F essieu arrière+ Fessieu avant 
• discance F essieu avanc 

Emomencs = 57864 Nm 
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Centre de gravité de la chargeuse chargée 

l:moments 
CGtotal = l:Forces = L63 m 
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Le centre de gravité résultant est situé à 1.63 m du point de référence, soit à 0.33 
m de l'axe de basculement situé à l'emplacement de l'essieu avant. Ce calcul 
démontre que le centre de gravité résullant s'est déplacé vers l'avant de la 
chargeuse dO à l'effet de la charge soulevée, mais n'a pas traversé l'axe de 
basculement. Le fait que le centre de gravité résultant ne dépasse pas raxe de 
basculement explique que l'opérateur a pu se déplacer avec la charge sans qu'elle 
ne renverse. 

4. Conclusion 

Les calculs ont permis de démontrer que lorsque l'accessoire et le godet sont 
utilisés et que ce dernier est chargé de la quantité de fumier estimée lors de 
l'accident, le centre de gravité résultant se déplace vers l'avant, plus près de l'axe 
de basculement, mais ne le dépasse pas. 

Ceci vient confirmer que l'opérateur s'est déplacé avec la charge sans que la 
chargeuse compacte ne se renverse. Une force externe doit venir s'ajouter aux 
forces induites par la charge soulevée pour déplacer le centre de gravité au-delà 
de l'axe de renversemenL Cette force externe pourrait provenir par exemple de : 

- Le déplacement du fumier dans le godet lors du déchargement: 
- Un mouvement brusque du godet vers l'avant lors du déchargement; 
- Un arrêt brusque de la chargeuse compacte lors de son approche du bord; 
- Un mauvais mouvement de l'opérateur. 

De plus, les calculs sont basés sur les hypothèses présentées au début du rapport 
Un écart entre la réalité et les hypothèses pourraient modifier les résultats de 
calculs, par exemple le positionnement du fumier qui pourrait être plus vers le bord 
du godet, donc vers l'avant. déplaçant encore plus le centre de gravité à proximité 
de l'axe de basculement. 

Également. des essais ont été effectués par l'inspectrice en décembre 2022. Lors 
du soulèvement de la charge d'essai dont la masse correspond à l'approximation 
de la masse du fumier lors de l'accident. il est observé que les roues arrière tendent 
à se soulever. L'essai démontre bien que la chargeuse compacte se retrouve dans 
un état d'équilibre précaire lorsque le godet soulève la charge estimée de fumier. 
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New Holland. Original instructions Opera/ors manuel 200 Series Skid Streer 
Loader, 200 Serie Compact Track Loader 

ISO 14397-1 :2007 Engins de terrassement : chargeuses el chargeuses­
pe//e/euses. Partie 1. calcul de la charge utile nominale el méthode d'essai pour 
vérifier la charge de basculement calculée 

ISO 6165:2022 Engins de terrassement - Principaux types - Identification et 
vocabulaire 

6. Annexe 1 - Informations recuelllles 

Les Informations s uivantes sont tirées du manuel d 'utlllsatlon de la 
chargeuse compacte. 

- Poids de l'équipement : 2690 kg 
- Capacité d'opération : 818 kg 
- Charge de renversement : 1633 kg 
- Dimension de la chargeuse compacte : 

Item Descrlotlon Dimensions lmml 
E Distance totale (sans attachement) 2685 
M Distance entre l'essieu avant el arrière 1128 

u Distance entre l'essieu arrière et le 
924 parechoc arrière 
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Les Informations suivantes ont été recuelllles lors de l 'inspection de la 
chargeuse le 17 novembre 2022. 

- Distance entre le point de fixation de l'adapteur et l'extrémité du godet : 
1385mm 

- Dimensions du godet : 

Item Dimensions (mml 
A 2320 
B 2320 
c 1180 
D 750 
E 380 
F 150 
G 108 

' a ~ 
Il 

• Il 

a a 
Il 

- Dimensions de l'adapteur (accessoire) 

Item Dimensions (mm) 
A 185 
B 1200 
c 480 
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L'information suivante provient de !'Inspectrice et a été prise sur le lieu de 
travail de l 'accident 

- Estimation du poids du fumier d'un chargement normal : 1200 lbs~ 544 
kg 

Les Informations suivantes ont été recueillies par !'Inspectrice lors de la 
prise de mesures de poids avec le contrôleur SAAQ le 12 décembre 
2022. 

- Poids de l'adapleur : 202.1 lbs• 91 .7 kg (fourni par le fabricant de 
l'équipement) 

- Poids du godet : 554 lbs .. 251 kg 
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Hauteur Eul1u 1v1nt 

Description 
Masure(cm) Poids lkRl 

Lèvre T1lon Pivot G1uch1 Droite 
A (hauteur de 

18,5 325 375 
d~olacementl 

8 (ml·hauteur 
147 325 350 

de d~ololcmcntl 

c (déploiement 
305 325 350 

m•xl 

Tableau 2 : Véhicule+ accessoire+ godet 

Hauteur Essieu avant 

Description 1 Mesure(cm) Poids(k&J 
( LAvre T•lon Pivot Gauche Droite 

A (hauteur de 

1 

déplacement) 69 14 16 850 900 
Photo l 
8 (ml0 h outeur 

de déploiement) 255 165 147 800 900 
Photo 2 
C (déploiement 1 

max) c.oo 1' .,_., 445 333 299 750 800 
Photo3 1 

C (déploiement 
max) "~ 170 252 297 850 900 
Photo 4 

Dossie.r d'interYention 

DPI4353653 

Vëhlcule 
Eulauorrièra (tot1I du4 

roues) 
Poids fkRl 

Poids (kg) 
G1uch1 Droit• 

1050 950 2 700 

1 050 950 2 675 

1050 950 2 675 

V~hl<ule 

Essieu arrl~re (total des 4 
roues) 

Poids (ka) 
Poids (kg) 

Gauche Droite 

750 550 3050 

800 550 3050 

850 600 3000 

750 500 3000 

-~ -- -
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Tableau 3 : Véhicula+ ac:c:essoira +godet+ poids da X dans le godet 

X= (10 ' 45kg) + (2 ' llOtb) = 9921b + 2201b = l 2121b 

V'hlcule 
Hauteur Essieu avant Essieu arrière (total dcs4 

roues! 

Description 
Mesure (cm) Poids (kg) Poids (kg) 

Polds(ksl 
lbre Talon Pivot Gauthe Droite Gauche Droite 

A (hauteur de 
d~plac~m11nt) 53 R 16,5 t 350 1500 450 275 3575 
Photo 5 
8 (ml·hauleur 

247 161 147 1 350 1500 450 275 3575 
de déololemenll 
C (déplolemenl 

439 330 296 1 1200 l 350 650 425 3625 
max) 

13 CNESST 

Ferme Hector Claveau et Fils inc. 

Numëro du rapport 

RAP1 417528 

page 73 



CNESST 
RAPPORT 

D'ENQUÊTE 

ANNEXE J 

A vis technique 

Avis technique 

Dossier d'intervention Numéro du rapport 

DPI4353653 RAP1 417528 

dans le cadre des mandats du réseau d'expertise en prévenuon-1nspectlon de la CNESST 
1#suu D' lXPllTISl 

1 • 1 UHIO"I tlO ttttCll 

Sujet : reversement d'une chargeuse compacte dans une 

fosse 
Demandeur: Isabelle Desblens, Inspectrice 

Région : Service prévention-Inspection - Gaspésie·îles·de· 
la·M adelelne et Bas-Saint -Laurent 

Question : 

Domaine d' e.xpertise : structure 

Dossier : M 220804 

Date : 2022·12·21 

Déterminer le ou les directions de l'application des forces causant les déformations observées sur une 

clôture. 

Réponse : 

les déformat ions et ruptures observées sont compatibles avec l'application des forces suivantes : 

Deux forces verticales appliquées à deux points de contact sur les traverses supérieures. 

Deux forces horizontales appliquées aux mêmes point s déjà mentionnés. 

Rédigé par : Hussein Elahmed, lng. Date : ll/U/2022 
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llljl """l•HG°' •1111'-•t(I Jt 

Dêfomia1ions observées sur les deux portes : 

1. Sur les deux tTaverses suoérieures · 

il y a présence de flcx ions compatibles avec l' cffcl de deux forces concentriques. sur le cadre à 
gauche la force csl appliquée sur un poinl cuire le polcau centml el le poleau de l' ex1rémi1é 
droite. Sur le cadre de droilc. le poinl d'npplica1ion de ln force csl situé loul près du polcau de 
l'cxtrémilé gauche, l'image suivante illuslrC les points d 'applica1ion des forces: 

Des images mpprochées de la llcxion des tr.iverses supérieures mon1ren1 une déformai ion locale 
du maillage au ccnlrc de lu flexion : 
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dans le cadre des mandats du réseau d'expertise en prévenuon-1nspection de la CNESST 

Sur le po1cnu de I' ex1remi1é droile de ln porte gnuchc. on observe une ncxion :l partir à peu près 
du centre, en plus. la pnnie inférieure de cc poteau à pnrtir du ccnln: est restée droite. Êtnnt donné 
que le poteau n·est pas retenu en bns. autrement dit il n'y a pas d"nppui latéral, on peut conclure 
que le poteau a été soumis à deux forces. une force latérolc qui n causé sa nexion, et une autre 
force de corn ression ui a ermis de •arder la rtie inférieure droite. 
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l l!jl f'taTl • T "'•llol••~(t Jt 

La même siluaiion a été observée sur la porte de droite. le po1eau de l'extrémité gauche a été 
déformé en flexion a partir d'un point si1ué a peu près du quart de la longueur du polcau, cc qui 
pourmit être expliqué aussi pnr r clTct de deux forces, une force lntêmlc nccompagnéc pnr une 
compression vue que le poteau n 'cs1 pas rclcnu la1êmlcmcn1 en bas, il est à no1cr que la 
déformation sur cc poteau est plus acccnluêc que le poteau de ln porte gauche. 

3. Sur les traverses inférieures : 

Sur la porte de gauche, il esl possible de remarquer un flambement de lu section entre le poteau 
centrale et le poteau de l'cxlrèmitê droite. comme c'est montré sur l'image suivante: 
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l lljl "" "l• HG°' •lhl t.•t(I Jt 

4. Autres observations : 

Sur llnmge suivante. on peut noter la défonnation des poteaux de chaque extrémité des deux 

Encore une fois cc mode de défonnation est compatible avec des forces axiales appliquées sur les 
1ravcrscs supérieures. 
Il reste â noter que le poteau de connexion de la porte droite a èté arraché comme c ·est montré sur 
l'image suivanle : 

CNESST 
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dans le cadre des mandats du réseau d'expertise en prévenuon-1nspection de la CNESST 

On peul remarquer que les tiges d·ancrni,>es sonl restés anc:rés dans le bé1on, la plaque de base du 
poteau a ê1ê arrachée à cause de: 

Rupture en traction des liges 

Manque d'adhératlon entre les écrous et la plaque de base à cause des déformations des trous 

d'lnsatallation des tiges 

Aucun cisaillemcnl des liges n 'a ê1é observé. 
Le polcnu de c-0nncxion da la ponc gauche cs1 resté en p lace. aucune déformat ion n 'a été 
observée. 
Conclusion : 

L ·ensemble de.< observntion.• précédJlfltcs penneuent de conclure que li?s déJonnJ1tions Cl ru pl ures 
observées sont compatibles avec rapplication des forces suivantes : 

Deux forces verticales appliquées à deux point de contact sur les traverses supérieures. 

Deux forces horizontales appliquées aux mêmes points déjà mentionnés. 
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