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Pourquoi le contrôle de drainage
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Portrait global :
Variations saisonnières

Attention : tendance vers une augmentation de la fréquence 
des pluies intenses en été

Évolution des précipitations totales mensuelles
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Par où le phosphore est-il perdu?
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Par exemple, par les chemins 
préférentiels du sol



Qualité de l’eau de drainage?



• IRDA 20 février 2017- Journée sur les 
contrôles de nappe

• AAC 31 mars 2017- Rapport sur le 
Potentiel d’implantation de 
structures de contrôle de nappe sur 
les systèmes de drainage dans le 
bassin versant de la rivière des 
Hurons

• AAC Automne 2017-Automne 2018 
Pose de 14 structures de contrôle de 
drainage souterrain

• MAPAQ 2019-2022-Vitrine sur le 
contrôle de nappe comme outil de 
gestion de l’eau et de réduction des 
polluants des cours d’eau 

• IRDA 2019-2021 Inov’Action: Le 
contrôle de drainage de précision : 
pour une meilleure utilisation de 
l'eau et des nutriments par les 
cultures et la réduction des pertes 
dans l'eau de drainage.



Comment ça marche
Le contrôle de drainage



Critères d’installation

• Champ drainé, système de drainage avec un ratio longueur/largeur faible 

• Sol minéral

• La superficie moyenne contrôlée varie entre 2 et 5 hectares 

• Pente faible (-0,2%)

• Sous-sol imperméable



Systèmes de contrôle

Feuillet technique CPVQ 1994 Contrôle Agri drain



Source: Barry Husk, BlueLeaf inc.





Source: Barry Husk, BlueLeaf inc.

Contrôle ferméContrôle ouvert Contrôle ferméContrôle ouvert







Coût 2000$ en 2017-2018
• Tour Agridrain ($US) 

• Drain non-percé avant et après la tour

https://www.agridrain.com/shop/c85/manual-water-level-control-structures/p901/inline-
water-level-control-structures/

Tableau des prix de tours Agri-Drain mars 2023 ($US)



Dérivation nécessaire?

Tour devrait être positionnée à 1 
écartement de drain du cours d’eau…



Dérivation nécessaire?



Dérivation nécessaire?



Projet PAAR Vitrine sur le contrôle de nappe

et IRDA 2019-2021 Inov’Action: Le contrôle de drainage de précision



Projet PAAR : Vitrine sur le contrôle de nappe 
comme outil de gestion de l’eau et de 
réduction des polluants des cours d’eau 

Le contrôle du drainage vise deux buts,
• augmenter le rendement en gérant mieux la hauteur de la nappe 

d’eau à différents moments de l’année
• réduire les impacts environnementaux du drainage, comme les 

pertes de nutriments via l’eau de drainage. 

Le projet visera aussi à mesurer les impacts d’une utilisation automnale 
du contrôle de nappe dans le contexte québécois



Sites IRDA



Mesure du niveau de la nappe souterraine dans des 
champs avec contrôle de nappe  

(6 sites pendant 3 ans) 
et dans des champs "jumeaux" sans contrôle de nappe 

(2 sites pendant 3 ans).

Trou

Géotextile
Tube PVC

Puits d’observation

Zone de suivi de nappe
Piézomètre

Sortie de drain

P1

P2

P3

Drain latéral

Drain collecteur

P1

Suivi de la nappe

Sonde de pression 
Onset



Sortie avec 
contrôle

Témoin sans 
contrôle

St-Urbain argile limoneuse



Présentations Contrôlé

Non-
Contrôlé

St-Urbain argile limoneuse



Services-conseils agricoles
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Services-conseils agricoles

Contrôle fermé Contrôle ouvert

Hauteur du sol

Été 2019

16-17 octobre 2019: 74 mm à St-Hubert

Pluie 
(mm)

Moy 1981-
2010 (mm)

Avril 116 74

Mai 97 83

Juin 120 98

Juillet 70 99

Août 46 95

Septembre 102 94



Contrôle fermé

Hauteur du sol

Été 2020

Pluie 
(mm)

Moy 1981-2010 
(mm)

Avril 68 74

Mai 29 83

Juin 22 98

Juillet 104 99

Août 204 95

Septembre 90 94

Contrôle ouvert



Hauteur du sol
Été 2020

Du 30 juillet au 28 septembre 2020, 
on a gardé de 23 cm à 37 cm de 
plus d’eau dans le système contrôlé.



Contrôle fermé Contrôle ouvert

Hauteur du sol

Été 2021

Pluie 
(mm)

Moy 1981-
2010 (mm)

Avril 75 74

Mai 11 83

Juin 58 98

Juillet 90 99

Août 27 95

Septembre 49 94



• Les rendements mesurés manuellement par l’IRDA pour 2019 et 2020 ont 
montrés de meilleurs résultats dans les deux champs avec contrôle de drainage. 

Augmenter le rendement en gérant mieux la hauteur de la nappe d’eau à 
différents moments de l’année

maïs (5%-2019)                                                                maïs (2%-2020)

maïs (5%-2019)                                         soya (8%-2020)



• L’effet du contrôle drainage est marginal en saison estivale 

• Pour 2 sites suivis avec IRDA: En 2019, une différence de 18 mm a été observée 
pour les sites A et B. En 2020, le site A Contrôlé a exporté 54 mm de moins que le 
Témoin, alors qu’au site B, les débits spécifiques étaient les mêmes. 

• Pas de tendance claire d’une meilleure retenue d’eau dans le suivi des nappes. 
Différences de rendement peut-être plus liées aux différences entre les champs. 

Augmenter le rendement en gérant mieux la hauteur de la nappe d’eau à 
différents moments de l’année



Réduire les impacts environnementaux du drainage, 
comme les pertes de nutriments via l’eau de drainage. 



Test de la qualité de l'eau à la sortie des 
drains après l'épandage de matière 

organique (sur 3 sites pendant 3 ans)
Des tests de l’eau qui s’évacue par le drain du champ non-
contrôlé (témoin jumeau) seront réalisés après un épandage et 
une forte pluie. 
Les tests d’eau seront pris 24h, 48h et 72h après la première 
pluie post-épandage. 
La quantité de phosphore, d'azote et de coliformes et E.Coli sera 
analysée dans l'eau. 



Résultats PAAR

date 24h 48h 72h Épandage Coliformes totaux Nitrites/nitrates

Phosphore 

total

UFC/100 ml mg/L mg/L

2019-06-01 Épandage lisier vaches

2019-06-03 x 1 5,8 0,46

2019-06-04 x 0 6 0,034

2019-06-05 x 0 6 0,02

2021-05-20 Épandage lisier vaches

2021-05-24 x 0 9,7 0,012

2021-05-25 x 0 9,6 0,01

2021-05-26 x 0 9,5 0,013

2019-09-25 Épandage lisier vache

2019-09-27 x 55 4,4 0,103

2019-09-28 x 18 4,5 0,054

2019-09-29 x 6 4,3 0,061

2020-09-28 Épandage lisier vache

2020-09-30 x <100 3,5 0,449

2020-10-01 x 27 3,2 0,106

2020-10-02 x 14 2,9 0,102

2020-04-23 Épandage lisier porc

2020-05-01 x 0 12,8 0,35

2020-05-02 x 0 12,5 0,037

2020-05-03 x 0 12,5 0,04



Débits spécifiques et exportations spécifiques de nitrates et de phosphore dans 
les collecteurs de drainage des champs avec chambre de contrôle (DC) et en 
drainage libre (DL) au site de Saint-Jean-Baptiste (A). 

Résultats IRDA

Printemps 2020   +0,3 kgN/ha et -0.33 kgP/ha 
Automne 2020    -3,7 kgN/ha et -0.22 kgP/ha 
Printemps 2021  +3,1 kgN/ha et +0.04 kgP/ha 



Débits spécifiques et exportations spécifiques de nitrates et de phosphore dans 
les collecteurs de drainage des champs avec chambre de contrôle (DC) et en 
drainage libre (DL) au site de Saint-Jean-Baptiste (A). 

Résultats IRDA



Fermé
Fermé Fermé

Fermé

Ouvert

Débits (mm)

Résultats IRDA



Fermé Fermé
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Débits spécifiques et exportations spécifiques de nitrates et de phosphore dans 
les collecteurs de drainage des champs avec chambre de contrôle (DC) et en 
drainage libre (DL) au site de Sainte-Angèle-de-Monnoir (B). 

Résultats IRDA



Conclusion

• Effet marginal des contrôles pendant la période de stress hydrique

• Utilisation automnale efficace sur la qualité de l’eau

• Ne pas fermer trop tôt au printemps

• Rappel des conditions d’installation et coûts

• Champ drainé, système de drainage carré
• La superficie moyenne contrôlée varie 

entre 2 et 5 hectares 
• Pente faible (-0,2%)
• Sous-sol imperméable



Conclusion

• Recharge plus efficace des nappes en été?

• Importance d’un sol qui garde l’eau (Matière organique, 
microporosité) et d’un bon enracinement



Infos supplémentaires

• Michaud, A.R, W. Huertas, A. Blais-Gagnon et E. Mousseau. 2021. Le contrôle de drainage de précision : 
pour une meilleure utilisation de l'eau et des nutriments par les cultures et la réduction des pertes dans 
l'eau de drainage Rapport final. IRDA et Groupe ProConseil, Programme Innov'Action agroalimentaire, 
Partenariat Canadien pour l’Agriculture et Ministère de l’agriculture, de l’alimentation et des pêcheries du 
Québec. 33 pages et annexes. 
https://irda.blob.core.windows.net/media/7201/rap_scientif_drainage_controle_irda_220222_vf.pdf

• Site web ProConseil https://groupeproconseil.com/projets/installation-de-structures-de-controle-de-
nappe-sur-les-systemes-de-drainage

• Guide Diagnostic et drainage souterrain des terres agricoles https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-
CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02

https://irda.blob.core.windows.net/media/7201/rap_scientif_drainage_controle_irda_220222_vf.pdf
https://groupeproconseil.com/projets/installation-de-structures-de-controle-de-nappe-sur-les-systemes-de-drainage
https://groupeproconseil.com/projets/installation-de-structures-de-controle-de-nappe-sur-les-systemes-de-drainage
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02
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Des questions?
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